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 چىیذٜ:
 ْ ٽمشَځٌاٍ َٕډبٍٔ ٍٖٔټ ي ثُشَ ٽبٍأٓ ثب َبٔٓ َٙٽز ٙىبٕبٔٓ ان،ځٌاٍ َٕډبٍٔ ٍيْ دٕ٘ َبْ ؿبڅ٘ اُ ٔپٓ

 ٭مچپَى أٍُبثٓ ٭جبٍسٓ ثٍ ٔب ي َب َٙٽز ٽبٍأٓ ىٍٕز ٕىؼ٘ ،ځَْٕ سٞمٕڈ أه ډچِيډبر ٽٍ اُ ثبٙي ډٓ

 –ٵبُْ   DEAهًاَي ثًى. َيٳ اُ اوؼبڇ دْيَ٘ كب١َ ډٮَٵٓ ي ثٕبن  ٍئپَى سَٽٕجٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈياكيَبْ 
TOPSIS  ْسَٽٕجٓ ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى ٍي اُأهٽٍ  ثبٙي ډٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى ياكيَب ٗ

 آډيٌ ىٕز ثٍإز.  ٥جٸ وشبٔغ  ٙيٌ إشٶبىٌىاٍ سَُان دشَيٕٙمٓ ٵٮبڃ ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُب َبْ َٙٽز ثىيْ ٍسجٍي 
ٽبٍاسَ اُ ،َبْ ٽبٍا DMU اُ ثٕه  DMU ثٍ ىڅٕڄ سٚوٕٜ ثُشَٔه TOPSIS -ٵبُْ DEAٍيٗ سَٽٕجٓ 

اُ   َب ىاىٌ ٽبٍځَْٕ ثٍإشٶبىٌ اُ ا٭ياى ٵبُْ ثب  ثٍ ىڅٕڄ، َمـىٕه وشبٔغ أه ٍيٗ ثبٙي ډٓٽلإٕټ   DEAٍيٗ 
، وٖجز ثٍ كبڅز ٹ٦ٮٓ اُ ػبډٮٕز ي ا٭شجبٍ ثٕٚشَْ َب َٙٽزثيسَٔه ي ډٕبوڂٕه ٭مچپَى  ،ػًاوت ثُشَٔه

ٕبڃ ثب  3َٙٽز دشَيٕٙمٓ ٥ٓ ىيٌٍ ُډبوٓ  12 ثىيْ ٍسجٍثَهًٍىاٍ إز. ىٍوُبٔز دٔ اُ أٍُبثٓ ٭مچپَى ي 
چپَى ٍا ثٍ هًى ٭م سَٔه ١ٮٕٴدشَيٕٙمٓ دَىٔٔ ي اډَٕٽجَٕ ثٍ سَسٕت ثُشَٔه ي  َبْ َٙٽز ،ٍٗي اُأهإشٶبىٌ 

ٍئپَى سَٽٕجٓ ثب ډٕبوڂٕه ثبُىٌ  ٽبٍځَْٕ ثٍ. ىٍ دبٔبن اُ ١َٔت َمجٖشڂٓ، ثٕه وشبٔغ كبٝڄ اُ اوي ىاىٌاهشٞبٛ 
، آډيٌ ىٕز ثٍ، ػُز ٕىؼ٘ ا٭شجبٍ ډيڃ ي ٝلز وشبٔغ ډًٍىثٍَٕٓكٺًٷ ٝبكجبن ُٕبڇ ََ َٙٽز ٥ٓ ىيٌٍ 

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

 
 TOPSIS. ، ډى٦ٸ ٵبُْ، َب ىاىٌأٍُبثٓ ٭مچپَى، سلچٕڄ دًٙٚٓ  ٚاصٌبٖ وّیذی:

 .JEL :C52,C61 ثٙذی عجمٝ

                                                      

 .Mg_amiri@yahoo.com٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ ٭لاډٍ ٥جب٥جبٔٓ، ، إشبى . ىٽشَاْ ډُىيٕٓ ٝىب٬ٔ ، 1

ډؤٍٕٖ آډًُٗ ٭بڅٓ ٍػبء، ٹِئه،  َٕئز ٭چمٓ٭٢ً ىاوٚؼًْ ىٽشَاْ ډئَٔز ډبڅٓ، ډَثٓ، .  2

reiszadeh57@yahoo.com. 

 .z.seddighi.p@gmail.comٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ډُىيٕٓ ډبڅٓ، ډؤٍٕٖ آډًُٗ ٭بڅٓ ٍػبء، ٹِئه، )ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ(. .  3
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 ٔمذٔٝ -1
ډُڈ ډئَٔز ٭مچپَى ثًىٌ إز. أٍُبثٓ  وٕبَُبْ دٕ٘أٍُبثٓ ٭مچپَى اُ ىَٔثبُ ٔپٓ اُ  

ثَسَ، ډًٹٮٕز ََ ٔټ ٍا ىٍ ډل٤ٕ ٍٹبثشٓ ثَ إبٓ  ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْ٭مچپَى ي ډٮَٵٓ 

ىٍ ٝىب٬ٔ  َب َٙٽزأٍُبثٓ ٝلٕق  ىٍياٹ٬.ٽىي ډٓډوشچٴ ډٚوٜ  ډشٲََٕبْٔب  َب ٙبهٜ

وٺب٣  ثبٙي يډوشچٴ وٖجز ثٍ ٍٹجبْ هًى  َبْ َٙٽزي إٓٔىٍ سمبڇ ومبٔٓ اُ ي١ٮٕز سًاو ډٓ

  ]6[ٍا ډٚوٜ ومبٔي.  َب َٙٽز١ٮٴ ي ٹًر ىٍيوٓ ي وِٕ ٵَٝز ي سُئي ثَٕيوٓ 

 اْ ٵَآيٍىٌ اٵِيىٌ اٍُٗهِٕ ثَاْ إشٶبىٌ اُ َبْ وٶزدشَيٕٙمٓ ٔپٓ اُ اثِاٍَبْ ٽًٍٚ  

أؼبى اٙشٲبڃ ي وٕبَُبْ  ،ثبلا اٵِيىٌ اٍُٗ،إشلٞبڅٓ اُ ډًاى وٶشٓ إز. ډًاى ايڅٍٕ ٵَايان

.أٍُبثٓ ٭مچپَى ٍيوي ډٓډِأبْ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ىٍ أَان ثٍ ٙمبٍ  اُػمچٍىاهچٓ ٽًٍٚ 

اډَْ ډُڈ  ځٌٙشٍ ىاٙشٍ َبْ ٕبڃثٍ ػُز ٕبثٺٍ هًثٓ ٽٍ أه ٝىٮز ٥ٓ  ډٌٽًٍ َبْ َٙٽز

ُٕبڇ ډَث٣ً ثٍ أه ٝىٮز ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ  هَٔييٵَيٗان ىٍ هًٞٛ ځٌاٍ َٕډبٍٔثَاْ 

. َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سبٽىًن سلٺٕٺبر ي ډ٦بڅٮبر ثٖٕبٍ اويٽٓ ىٍ آٔي ډٓ كٖبة ثٍ ثُبىاٍ

 ډَث٣ً ثٍ أه ٝىٮز ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىٍ َبْ َٙٽز ىيْث ٍسجٍٍاث٦ٍ ثب أٍُبثٓ ٭مچپَى ي 

 . ًٙى ډٓ، اوؼبڇ أه دْيَ٘ ډُڈ ي ١َيٍْ ٹچمياى ٙيٌ اوؼبڇ

ثب ٽبٍثَى ډى٦ٸ ٵبُْ  DEA  – TOPSISثىبثَأه ىٍ دْيَ٘ كب١َ اُ ٍئپَى سَٽٕجٓ  

 إز ٽٍ ٥ٓ آن ثب ډٮَٵٓ ىي  ٙيٌ إشٶبىٌدشَيٕٙمٓ  َبْ َٙٽزػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى 

DMU  ثَاْ سٮٕٕه ثُشَٔه ي ثيسَٔه ډِٕان ٽبٍأٓ ،١2ي أيئبڃي  1أيئبڃډؼبُْ، ثب ٭ىًان

ثٍ ٽمټ  ،ثَاْ ٽبٍأٓ آډيٌ ىٕز ثٍ. اُ ىي ډٺياٍ ځَٕى ډٓٹَاٍ  ډًٍىإشٶبىٌ DMU وٖجٓ ََ 

ډ٦َف إز، ثَاْ أؼبى ٔټ ٙبهٜ   بٍٕډٮ ؿىي ځَْٕ سٞمٕڈٽٍ ىٍ ډجلض  TOPSISٍيٗ 

 ثىيْ ٍسجٍػُز  أٍُبثٓ ي  RCإشٶبىٌ ومًىٌ ي اُ ٙبهٜ  ADMUثٍ وبڇ وِىٔپٓ وٖجٓ ثٍ 

 .ًٙى ډٓ ثپبٍ ځَٵشٍَب  DMUسمبډٓ 

ػُز  TOPSIS –ٵبُْ   DEAډٮَٵٓ ي ثٕبن  ٍئپَى سَٽٕجٓ،َيٳ اُ اوؼبڇ أه سلٺٕٸ   

ٗ سَٽٕجٓ ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى ٍي اُأهٽٍ  ثبٙي ډٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈأٍُبثٓ ٭مچپَى ياكيَبْ 

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌَٙٽز دشَيٕٙمٓ ٵٮبڃ ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ 12 ثىيْ ٍسجٍي 

                                                      
1. Ideal Decision Making Unit(IDMU). 

2. Anti-Ideal Decision Making Unit(ADMU). 
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 :ثبٙي ډٓأه دْيَ٘ ډ٦بثٸ َُٔ  ځَْٕ ٙپڄىٍ ٍإشبْ  ٙيٌ ډ٦َف َبْ دَٕ٘

ٔبثٓ ثَاْ اٍٍُا  سبدٖٕٔ -ٵبُْ َبْ ىاىٌٍيٗ سَٽٕجٓ سلچٕڄ دًٙٚٓ  سًان ډٓ(ؿڂًوٍ 1

 ؟ثپبٍ ثَى ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْ٭مچپَى 

 ٽبٍاسَ إز؟ ٽلإٕټ  DEA( آٔب أه ٍيٗ سَٽٕجٓ اُ ٍيٗ 2

 َبْ َٙٽز( ولًٌ ىٕشٕبثٓ ثٍ ډِٕان اَمٕز ََ ٔټ اُ ډٮٕبٍَب ىٍ أٍُبثٓ ٭مچپَى 3

 دشَيٕٙمٓ ؿڂًوٍ إز؟

 دشَيٕٙمٓ ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ سَُان ؿڂًوٍ إز؟ َبْ َٙٽز ثىيْ ٍسجٍ( 4

ثٍ  َب ډيڃ، اُآن دٔ ىٍ دْيَ٘ كب١َ،اثشيا ډجبوٓ و٪َْ ي دٕٕٚىٍ سلٺٕٸ ثٕبن هًاَي ٙي،

ٽبډڄ َٙف  ٥ًٍ ثٍىٍ دْيَ٘ دٕ٘ ٍي  ډًٍىإشٶبىٌْ َب ٙبهَٜمَاٌ ػبډٮٍ آډبٍْ ي 

٭ىًان ي ىٍ دبٔبن وشبٔغ كبٝڄ اُ كڄ  ،سلٺٕٸ َبْ ٔبٵشٍىٍ ثو٘ ثٮيْ  ىاىٌ هًاَي ٙي،

 .ًٙى ډٓډيڃ ثٕبن 

 

 ٔجب٘ی ٘ظزی ٚ ٔزٚری ثز پیؾیٙٝ تحمیك -2
ٽٍ ىٍ ډٕبن  ،ثبٙي ډٓډوشچٶٓ ثَاْ أٍُبثٓ ٭مچپَى ډًػًى  َبْ ٍيٗ :ٞب دادٜتحّیُ پٛؽؾی 

ثٍ اٍُٗ ٽڄ  َب هَيػٓثٍ ًٌٕٙ ډلبٕجٍ وٖجز اٍُٗ ٽڄ  ٽبٍأٓ، ځَْٕ اوياٌُ َب آن

ىاٙشٍ ثبٙي. سلچٕڄ  ډؤطَْثٍ اَياٳ دْيَ٘ ٽمټ  ىٍٍٕٕيني سًاو ډٓٔټ ياكي،  َبْ يٍيىْ

 ياكيَبْٽٍ ثَاْ ډلبٕجٍ ٽبٍأٓ  ثبٙي ډٓٽبٍأٓ  ځَْٕ اويأٌُټ ٍيٗ  1َب ىاىٌدًٙٚٓ 

ٵَٟ ثَ أه  DEA ىٍٍيٗاډب  .ٍيى ډٓثب ؿىئه يٍيىْ ي هَيػٓ ثپبٍ  2ځَٕويٌ سٞمٕڈ

وبٽبٍا ډٮَٵٓ  أه ًٍٝرَٖشىي ٽبٍا ي ىٍ ٱَٕ  1ٓ ٓ ٽٍ ىاٍاْ ومٌَ ٽبٍأياكيَبٔ،إز

 ٍسجٍ َبْ َٙٽز ډٶٕي، ي ډىبٕت ٽبٍَبْ ٍاٌ اٍائٍ ثب إز ٹبىٍ ډيڃ كٺٕٺز أه . ىًٍٙوي ډٓ

 . ٥جٸ آوـٍ ځٶشٍ ٙي اُ ډيڃ ]1[ىَي ٔبٍْ ٙين يٍسَ ثٌٍَُإشبْ  ىٍ ٍا ٙيٌ ثىيْ

DEA ٌاُ  ځَْٕ ثٌَُٽٍ ىٍ أه دْيَ٘ ثب  ًٙى ډٓثَاْ سٶپٕټ ياكيَبْ ٽبٍا اُ وبٽبٍا إشٶبى

 :تبپغیظ .ًٙى ډٓٽبٍا دَىاهشٍ  ياكيَبْي أٍُبثٓ  ثىيْ ٍسجٍثٍ  3ٍيٗ كڄ سپىٕټ سبدٖٕٔ

                                                      
1 .Data Envelopment Analysis(DEA). 

2 .Decision Making Units(DMU). 

3 .Technique for Order Preference by Similarity to Ideal solution(TOPSIS). 
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 ځِٔىٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ  m إز ٽٍ ىٍ أه ٍيٗ  ؿىي ٙبهٍٞ ځَْٕ سٞمٕڈ َبْ ٍيٗٔپٓ اُ 

n   ٜډىٶٓ  أيئبڃكڄ  ډظجز ي ٍاٌ أيئبڃكڄ  ډى٦ٸ اًٝڅٓ أه ډيڃ ٍاٌ. ٽىىي ډٓ ثىيْ ٍسجٍٙبه

ٓ إز ٽٍ ډٮٕبٍ ًٕى ٍا اٵِأ٘ ي ډٮٕبٍ َِٔىٍ ٍا كچ ٍاٌډظجز  أيئبڃ كڄ ٍاٌ. ٽىي ډٍٓا سٮَٔٴ 

إز ٽٍ ٽمشَٔه ٵبٝچٍ ٍا اُ ػًاة  اْ ثُٕىٍډجىبْ أه ٍيٗ، اوشوبة ځِٔىٍ ىَي.  ٽبَ٘ ډٓ

ثٍ ٭جبٍسٓ . ]5[٦چًة( ىاٍىډىٶٓ)وبډ أيئبڃډظجز)ډ٦چًة( ي ثٕٚشَٔه ٵبٝچٍ ٍا اُ ػًاة  أيئبڃ

 أيئبڃكڄ  ٽٍ ثٕٚشَٔه سٚبثٍ ٍا ثب ٍاٌ َبٔٓ ځِٔىٍ TOPSIS َب ثٍ ٍيٗ ثىيْ ځِٔىٍ ىٍ ٍسجٍ

 .ٽىىي ډٓىاٙشٍ ثبٙىي، ٍسجٍ ثبلاسَْ ٽٖت 

٭يڇ ا٥مٕىبن ىٍ  ٕبُْ ډيڃ ىٍ ىوٕبْ اوٖبوٓ َمًاٌٍ ٭يڇ ا٥مٕىبن يػًى ىاٍى. ٔٙغك فبسی:

أه و٪ٍَٔ  .]11[ًٙى ډٓسلچٕڄ سٞمٕڈ اُ ٥َٔٸ سئًٍْ اكشمبڃ ٔب سئًٍْ ډؼمً٭ٍ ٵبُْ اوؼبڇ 

ىٍ  ځَْٕ سٞمٕڈ ٥ًٍٽچٓ ثٍٍٔب١ٓ ٵَډًڅٍ ٽىي ي  ًٍٝر ثٍٕٮٓ ىاٍى ٥جٕٮز أه سٞمٕڈ ٍا 

أه سئًٍْ ايڅٕه ثب س٤ًٕ دَٵًٍٖ څ٦ٶٓ ُاىٌ، إشبى  .]9[ٽىي ډَٓٙا٤ٔ ٭يڇ ا٥مٕىبن ٍا ٕبىٌ 

ىاوٚڂبٌ ثَٽچٓ ډ٦َف ٙي. ثَ إبٓ أه و٪ٍَٔ ٔټ ٭يى ٵبُْ، ډؼمً٭ٍ ٵبُْ  الاٝڄ أَاوٓ

̃  ًٍٝر ثٍهبٝٓ  ډٺبىَٔ كٺٕٺٓ ٭٢ً ډؼمً٭ٍ  x ٽٍ ىٍ آن،  ثبٙي ډٓ     ̌       

R  10[ .يثبٙ ډٓ    ̌  ًٍٝر ثٍي سبث٬ ٭٢ًٔز آن  دٌَٔى ډٍٓا[ 

 َب ثبوټ( ىٍ دْيَ٘ هًى ثٍ أٍُبثٓ ٭مچپَى ډبڅٓ 1390ٍٕشمٓ، ٹبٕمٓ ي إپىيٍْ)   

ډَسج٤ ثب ٭مچپَى ډبڅٓ  ډٮٕبٍَبْاُ  اْ ډؼمً٭ٍثَ إبٓ  يسلچٕڄ سؼٍِٔ. ٽٍ ىٍ آن اوي دَىاهشٍ

ًٕىآيٍْ، ٽٶبٔز َٕډبٍٔ ي ٕبهشبٍ َٕډبٍٔ  َبْ وٖجز وٺئىڂٓ، َبْ وٖجز اُػمچٍ َب ثبوټ

إشٶبىٌ اُ  ىٍياٹ٬ٽٍ  ،TOPSIS-DEA ًٍٝر ځَٵز. ىٍ سلٺٕٸ ډٌٽًٍ، ٽبٍأٓ ثب ٍيٗ 

 ىٔي اُ َب ثبوټ آن إبٓ ٕز، ًٍٝر دٌَٔٵز. ثََب ىاىٌسلچٕڄ دًٙٚٓ  ىTOPSISٍ ډى٦ٸ 

 ]3[ٙيوي. ٍسجٍ ثىيْ ىٍ َٙا٤ٔ ا٥مٕىبن ٙيٌ سٮَٔٴډٮٕبٍَبْ  إبٓ ثَ ثيثٕىبوٍ ي ثٕىبوٍ هًٗ

( ثٍ ثٍَٕٓ ٽبٍٽَى سپىٕټ سبدٖٕٔ ٵبُْ ىٍ ثُجًى 1388٭بڅڈ سجَِٔ، ٍػجٓ دًٍ، ُاٍ٭ٕبن )   

ٽٍ اثشيا  أه ًٍٝردَىاهشىي. ثٍ DEA ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ  َب ثبوټٕىؼ٘ ٽبٍأٓ ٙٮت 

سبدٖٕٔ  ي سپىٕټ َب ثبوټٽبٍٙىبٕبن  اُو٪َثب إشٶبىٌ  َب هَيػٓي  َب يٍيىْډِٕان اَمٕز 

ثب إشٶبىٌ اُ ډِٕان  َب ىاىٌٕذٔ ٽبٍأٓ ٙٮت ىٍ ٹبڅت ډيڃ سلچٕڄ دًٙٚٓ ،ٵبُْ ډلبٕجٍ ٙي

 ]4[آډي. ثٍ ىٕز، ٵَډًڅٍ ي ٙيٌ ډلبٕجٍ َبْ اَمٕز
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ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ سَٽٕجٓ  اػشمب٭ٓ سإډٕه( ٭مچپَى ٕبُډبن 1388،هيأٓ، ثَْٕٚ )ٓډؤډى    

 ډِٕانوي. اثشيا ٹَاٍىاىٵبُْ ډًٍى أٍُبثٓ  َبْ ىاىٌٽبٍر اډشٕبُْ ډشًاُن ي سلچٕڄ دًٙٚٓ 

 ثب ٙٮت أه ٽبٍأٓ ٕذٔومًىوي،  ډلبٕجٍ ډشًاُن اډشٕبُْ ٽبٍر اُ إشٶبىٌ ثب ٙٮت ٭مچپَى

، ډشًاُن اډشٕبُْ ٽبٍرس٤ًٕ ډيڃ  ٙيٌ ٥َاكْٓ َب ٙبهٜ ٱَٕٹ٦ٮٓ َبْ ىاىٌ يػًى ثٍ سًػٍ

 ]9[ٙي. ځَْٕ اوياٌُٵبُْ  َبْ ىاىٌثب إشٶبىٌ اُ سلچٕڄ دًٙٚٓ 

 ا٭شجبٍْ ثىيْ( ىٍ دْيَ٘ هًى ثٍ ٍسج1392ٍاډَْٕ، ثپٓ كٖپًئٓ ي ثٕڂچَْ ٽبډٓ )

 ډٮٕبٍَبْ ثب ځَْٕ سٞمٕڈ َبْ ډيڃسَُان ثب إشٶبىٌ اُ  ثًٍٓ ىٍ كب١َ سًڅٕيْ َبْ َٙٽز

 ٍإشب أه ىٍ .دَىاهشىي ډٞىً٭ٓ  ٭ٞجٓ ٙجپٍ ي ؿىيځبوٍ )سبدٖٕٔ ي آوشَيدٓ ٙبوًن(

 َب آن ډبڅٓ َبْ ًٍٝر ٍيْ اُ ٕبڃ ٍا 3 ٥ٓ ىٍ ثًٍٕٓ سًڅٕيْ َٙٽز 181 ډبڅٓ َبْ وٖجز

 ]2[ومًىوي. إشوَاع

دبلأٚڂبٌ وٶز ٽًٍٚ ٍا ثب  9(ٽبٍأٓ ٵىٓ 1386ٽب٩مٓ،ډىُبع،ډَُځبن ي ٽبډٕبة ډٺيٓ )    

ٍا  َب آنوي ي ٹَاٍىاىډًٍى أٍُبثٓ  ،CCRٵبُْ،ډيڃ  َبْ ىاىٌإشٶبىٌ اُ سلچٕڄ دًٙٚٓ 

ْ َب هَيػٓي  َب يٍيىْ ٭ىًان ثٍومًىوي. ډٺبىَٔ هًٍاٻ ي سًڅٕي ََ دبلأٚڂبٌ ٍا  ثىيْ ٍسجٍ

 ]7[ٵبُْ ىٍ و٪َ ځَٵشىي. ًٍٝر ثٍډيڃ 

 -DEA-ٍيٗ سَٽٕجٓ ثَىاٍ ئٌْ ٽبٍځَْٕ ثٍ ثب اٍائٍ ي (2010اډَْٕ ي َمپبٍان)    

TOPSIS  ثىيْ ٍسجٍٍا  َب آندَسٶًْ ثبُاٍ وٺي ٵبٍٽٔ دَىاهشٍ ي  10ثٍ أٍُبثٓ ٍٖٔټ 

 ]12[ومًىوي.

 ثىيْ ُډبنثَاْ  DEA-TOPSIS( وِٕ اُ ٍيٗ سَٽٕجٓ 2011ډىڀ ي ؿًن ٵً )   

يٍيىْ )ىيٌٍ ثبُځٚز 3َُْٙ إشٶبىٌ ٽَىوي ي ثب سٮٕٕه  َبْ ػبىٌ َبْ دَيٌّ يٕبُ ٕبهز

هَيػٓ)ٕبهشبٍ ٙجپٍ، َمبَىڂٓ ډل٦ٕٓ ا٥َاٳ  3َٕډبٍٔ، ډٺياٍ َٕډبٍٔ ي ٕبُځبٍْ ٙجپٍ(ي 

ثٍ ډلبٕجٍ  TOPSISثٍ كڄ آن ثب إشٶبىٌ اُ ٵَآٔىي DEA ي وٕبَُبْ اػشمب٭ٓ(ثَاْ ډيڃ

 أيئبڃوٖجز وِىٔپٓ ثٍ دَيٌّ  ٕبٓثَ اٍا  َب آن ي دَىاهشىي َب دَيٌّٽبٍأٓ ََ ٔټ اُ 

 ]16[ومًىوي. ثىيْ ٍسجٍ

ٍا ػُز  TOPSIS- DEA  -ٵبAHPُْ ( ٔټ ٍيٗ سَٽٕج2012ٓي ٔبڅـٕه ) ٕچه   

أه ٍيٗ دٕٚىُبىْ  ىٍياٹ٬ٽٍ  اوي ومًىٌس٬ًُٔ ثَٷ سَٽٍٕ دٕٚىُبى  ياكيَبْأٍُبثٓ ٭مچپَى 

ٵبُْ  AHP . ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثبٙي ډٓ٭مچپَى  ځَْٕ اوياٌُثَاْ سَٽٕت ٽٕٶٕز هيډبر ىٍ 
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 TOPSIS ْ ٽٕٶٕز ډوشچٴ ٍا سٮٕٕه ٽَىوي ٕذٔ اُ ٍيٗ َب ٙبه٦ًٕٜف اَمٕز وٖجٓ 

 ٭ىًان ثٍأه ډشٲَٕ  ىٍوُبٔزثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ډِٕان ٽٕٶٕز ډشٲَٕ هيډبر إشٶبىٌ ومًىوي ي 

ٕٕه إشٶبىٌ ٙي ي ٭مچپَىَبْ ٽبٍاْ هيډبر َُْٙ س٬ًُٔ ثَٷ سٮ DEA هَيػٓ  ىٍ ډيڃ 

 ]13[ ٙيوي.

1( ډيڃ سَٽٕجٓ 2014ٵً )   
VIKOR - DEA  ْياكيَبْ ثىيْ ٍسجٍي  ځَْٕ اوياٌٍُا ثَا 

ٵٖز ٵًى  اْ ُوؼٌَٕٵَيٙڂبٌ  50دٕٚىُبى ومًى. ثٍ أه ډى٪ًٍ ثٍ أٍُبثٓ  ځَٕويٌ سٞمٕڈ

ٍا ډلبٕجٍ ي  َب ٵَيٙڂبٌاُ   ََٽياڇومٌَ ٽبٍأٓ  DEAدَىاهز، اثشيا ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ٽٍ  ىَي ډٓومًى. وشبٔغ كبٝڄ وٚبن  ثىيْ ٍسجٍٍا  َب آن VIKOR ٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕذ

 ]15[ ي ٽبٍاسَ إز. ا٭شمبىسَ ٹبثڄ، ډؤطَسَ DEA  ٍيٗ سَٽٕجٓ دٕٚىُبىْ اُ ٍيٗ

 ثىيْ ٥جٺٍثَاْ  DEA -ٵبُْ AHP ( اُ ٍئپَى سَٽٕجٓ 2011ًٕٔٶٓ ي َبىْ يوـٍ )   

 AHPډٮٕبٍَبْ ؿىيځبوٍ إشٶبىٌ ٽَىوي. ىٍ أه ٍيٗ سَٽٕجٓ دٕٚىُبىْ اُ  ABC ډًػًىْ 

ٵبُْ ثَاْ سٮٕٕه يُن ډٮٕبٍَب اُ ا٦ٝلاكبر ٽلاډٓ َمـًن ثٖٕبٍ ُٔبى، ُٔبى، ډش٤ًٕ، ٽڈ، 

ا٦ٝلاكبر ٽلاډٓ سٮٕٕه  َبْ اٍُٗ DEAٍيٗ  ٽبٍځَْٕ ثٍهٕچٓ ٽڈ إشٶبىٌ ي ٕذٔ ثب 

2ځَىٔي ي َمـىٕه ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 
SAW  ََ ډٮٕبٍَبْسلز  ْ ځِٔىٍػم٬ ومَار 

 ]19[ ٙيوي. ثىيْ ٥جٺٍ َب ځِٔىٍ ىٍوُبٔزډوشچٴ ثَ  ومٌَ ٽڄ ََ ځِٔىٍ ډلبٕجٍ ي 

ي  ٽىىيٌ سإډٕه( ٔټ ٍيٗ ثَاْ اٵِأ٘ ٽٕٶٕز اوشوبة 2011ُٔيان، ٽبڅذه ي ٽجبوًځچً )   

ََٕبْ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ىٍ ډشٲ ٽبٍځَْٕ ثٍٽَىوي. ٍيٗ دٕٚىُبىْ ثب  ي ډٮَٵٓأٍُبثٓ آن دٕٚىُبى 

 سَٔه ثٍِٿاُ  ىٍٔپٓثَ إبٓ ٽبٍأٓ ي اطَثوٚٓ  ٽىىيځبن سإډٕهأٍُبثٓ ٭مچپَى ثَاْ اوشوبة 

ٍئپَى ډٌٽًٍ ىٍ ىي ډَكچٍ سلٺٸ  ٹَاٍ ځَٵز.  ډًٍىإشٶبىٌهًىٍي ىٍ سَٽٍٕ  َبْ ٽبٍهبوٍ

ىٕشٕبثٓ ثٍ يُن  ٵبُْ ثَاْ AHP. ىٍ ډَكچٍ ايڃ، أٍُبثٓ ٭مچپَى ٽٕٶٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٔبثي ډٓ

إشٶبىٌ ٙي. ثب  ٽىىيځبن سإډٕه ثىيْ ٍسجٍٵبُْ ثَاْ  TOPSIS ډٮٕبٍَب اوؼبڇ ي ٕذٔ اُ سپىٕټ 

إشٶبىٌ DEA ٔټ هَيػٓ ىٍ ډيڃ  ٭ىًان ثٍٽٕٶٓ ثٍ ډشٲَٕ ٽمٓ،اُ آن  ډشٲََٕبْسجئڄ 

 ٔټ يٍيىْ ٕبهشڂٓ ي ؿُبٍ ډشٲَٕ هَيػٓ اػَا ثبDEA ډيڃ ىيڇ، ىٍ ډَكچٍ ومًىوي.

 ]20[.ًٙى ډٓ

 

                                                      
1. Vlse Kriterijumska Optimizacija I Kompromisno Resenje 

2 . simple additive weighting 
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 تحمیك ؽٙبعی رٚػ -3
ٝلٕق ي ٕىؼٕيٌ ىٍ هًٞٛ اوشوبة َٙٽز  ځَْٕ سٞمٕڈ ډى٪ًٍ ثٍان ځٌاٍ َٕډبٍَٔمًاٌٍ 

 ٭جبٍسٓ ثٍ ٔب ي َب َٙٽز ٽبٍأٓ ىٍٕز ، وٕبُډىي ٕىؼ٘ځٌاٍْ َٕډبٍٔىٌ ػُز  ٽبٍا ي ًٕى

ٔټ ٍيٗ  ٽبٍځَْٕ ثٍي أه اډَ وٕبُډىي  ثبٙىي ډٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈياكيَبْ  ٭مچپَى أٍُبثٓ

هًاَي ثًى. ىٍ أه سلٺٕٸ ثب سًػٍ  ځَٕويٌ سٞمٕڈىٍٕز ي ٽبٍا ػُز ٙىبٕبٔٓ ثُشَٔه ياكي 

ثب ٽبٍثَى ډى٦ٸ ٵبُْ ثَاْ أٍُبثٓ ٭مچپَى ي  DEA  – TOPSISثٍ أىپٍ اُ ٍئپَى سَٽٕجٓ

إز،  ٙيٌ إشٶبىٌىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ سَُان  ٙيٌ دٌَٔٵشٍدشَيٕٙمٓ  َبْ َٙٽز ثىيْ ٍسجٍ

ىٍ كبڅز ٹ٦ٮٓ دَىاهشٍ ي ٕذٔ ٍئپَى  DEA  – TOPSISبثَأه اثشيا ثٍ ثٍَٕٓ ډيڃ ثى

 .ىَٕڈ ډٓٹَاٍ  ډًٍىثٍٍَٕٓا  TOPSIS -ٵبُْ DEAسَٽٕجٓ 

 

 DEA  – TOPSISرٚیىزد تزویجی-1-3

 ي ]18[ٙي ياوڀ ي څً ډ٦َف س٤ًٕ ، اثشياٹَاٍځَٵشٍ ډًٍىإشٶبىٌ سلٺٕٸ أه ىٍ ٽٍ ډيڅٓ 

 ياكي ىي و٫ً دْيَ٘ أه ىٍ ٙيٌ ځَٵشٍ ثپبٍ ډيڃ ىٍ .ٔبٵز ثُجًى س٤ًٕ يي ٕذٔ

 ډ٦َف  أيئبڃ ١ي ځَْٕ ياكي سٞمٕڈي   أيئبڃ ځَْٕ سٞمٕڈ ياكي وبڇ ثٍ ډؼبُْ ځَْٕ سٞمٕڈ

 و٪َ اُوٺ٦ٍ سَسٕت ثٍ ٍا ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْ أه َب ىاىٌ دًٙٚٓ يسلچٕڄ سؼٍِٔ. ًٙى ډٓ

 ٽبٍأٓ ىي أه .ٽىي ډٓ أٍُبثٓ ډمپه ٽبٍأٓ وٖجٓ ثيسَٔه ػىجٍ اُ وِٕ ي وٖجٓ ٽبٍأٓ ثُشَٔه

ثٍ  RC وِىٔپٓ وٖجٔ   وبڇ ثٍ ٍا ػبډ٬ ٙبهٜ ٔټ سب ًٙوي ډٓ سَٽٕت ثب ٔپئڂَ ډشمبِٔ

ADMU  ٙپڄ ىَىي. أه ٵَآٔىي َمبن ٍاَجَىTOPSIS  ٍؿىي ٙبهٍٞ  ځَْٕ سٞمٕڈى

 ْ دبٍٔهًاَي ثًى ي ثَ  DMU ډٮٕبٍ أٍُبثٓ ٽچٓ ََ  ٭ىًان ثٍ RC ٙبهٜ  ،اُآن دٔ إز.

 .ًٙوي ډٓ ثىيْ ٍسجٍ ځَٕويٌ سٞمٕڈآن ياكيَبْ 

 ،]14[ ًٙى ډٓ، ډٮَٵٓ ثبٙي ډDEAٓ ْ َب ډيڃ سَٔه ٍأغٽٍ ٔپٓ اُ  CCRډيڃ  ،اثشيا 

 DMUََ  ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ثڂَٕوي. ځَٕويٌ سٞمٕڈياكي  nٵَٟ ٽىٕي ٽٍ ثبٔي سٮياى 

يٍيىْ ي هَيػٓ ثَاْ ََ  َبْ اَمٕزي ٔب  َب اٍُٗ. ثبٙي ډٓهَيػٓ s يٍيىْ ي  mىاٍاْ

DMU  ومبٔ٘ ىاىٌ                  ي                   ًٍٝر ثٍثٍ سَسٕت

َُٔ  ًٍٝر ثٍ سًان ډٍٓا  CCRډيڃ ځَٕويٌ سٞمٕڈ. ثَاْ أٍُبثٓ ياكيَبْ ًٙوي ډٓ

 : ٹَاٍىاى ډًٍىإشٶبىٌ
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(1-1)        
∑      

 
   

∑      
 
   

 

(2-1  )     
∑      

 
   

∑      
 
   

   

j = 1,2,…,n           ur , vi ≥   

سلز ثٍَٕٓ  DMU اوياٌُ ومٌَ ٽبٍأٓ      ډيڃ ٵًٷ ٔټ ډيڃ يٍيىْ ډلًٍ إز. 

ثٕبن  ٹجلاًٽٍ  ٥ًٍ َمبناډٕه هَيػٓ َٖشىي. r اډٕه يٍيىْ يi وِٕ ثٍ سَسٕت   ur , vi ثبٙي ډٓ

ي ىٍ ٱَٕ  ًٙى ډٓٽبٍا ٵَٟ  DMU ثَاثَ ثب ٔټ ثبٙي آن  DMU ٙي، اځَ ومٌَ ٽبٍأٓ ٔټ 

ٱَٕدبٍاډشٓ ثًىن آن إز، أىپٍ وٕبُ ثٍ  ،DEAوبٽبٍا هًاَي ثًى. ډِٔز اٝچٓ  أه ًٍٝر

 ثٮي اُ كڄ ډيڃ  َب يُن ْ َمٍ( وياٍى، َُٔا  َب هَيػٓي  َب يٍيىْ)  ډٮٕبٍَبسٮٕٕه يُن 

CCR   ًٜٙوي ډٓډٚو. 

ثب سًػٍ  أيئبڃ DMUومٌَ ٽبٍأٓ ،ADMUي IDMU ىٍ ډيڃ سَٽٕجٓ، ثٮي اُ سٮٕٕه 

 : ًٙى ډٓثٍ ډيڃ َُٔ ډلبٕجٍ 
(1- 2) 

       
∑     

    
   

∑     
    

   

 

(2-2) 
    

∑      
 
   

∑      
 
   

   

j = 1,2,…,n                 ur , vi ≥   

 

َب  DMUٽٍ ډمپه إز ىٍ  ثبٙي ډٓٓ يئبڅأ ځَٕويٌ سٞمٕڈاٍُٗ ٽبٍأٓ ياكي     

   أيئبڃ DMU ْ َب هَيػٓثَاْ أه ډى٪ًٍ  يػًى وياٙشٍ ثبٙي.
               

  ثَاثَ ثب  َب يٍيىْي  ًٙى ډٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ 
.ىٍ ډَكچٍ ثٮي ومٌَ ثبٙي ډٓ               

 :ًٙى ډ٥ٓجٸ ډيڃ َُٔ ډلبٕجٍ  ځَٕويٌ ياكي سٞمٕڈٽبٍأٓ ثيسَٔه 
(1- 3) 

         
∑     

    
   

∑     
    

   

 

(2-3) 
     

∑     
    

   

∑     
    

   

    
  

(3-3) ∑      
 
   

∑      
 
   

        

j = 1,2,…,n                 ur , vi ≥   
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 . يٍيىْ ي هَيػٓ ډَث٣ً ثٍ أه ثبٙي ډٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈومٌَ ٽبٍأٓ ثيسَٔه ياكي     

DMU  ثٍ سَسٕت ثَاثَ إز ثب  
  ي                 

               

ىٍ ډيڃ ٵًٷ كياٹڄ ثَاثَ ثب  أيئبڃ DMU ٽٍ ومٌَ ٽبٍأٓ  ٽىي ډٓ.ډلييىٔز ايڃ س٢مٕه 

  
  . ثٮي اُ سٮٕٕه ثبٙي ډٓ  

   ي  
ىٍ ډٺبٍٖٔ  ځَٕويٌ سٞمٕڈومٌَ ٽبٍأٓ ََ ٔټ اُ ياكيَبْ ، 

 .آٔي ډٓ ثٍ ىٕزْ َُٔ َب ډيڃثَ إبٓ  ١ي أيئبڃي  أيئبڃ DMU ثب 

(1-۴)   
      

∑      
 
   

∑      
 
   

   

(2-۴)                                      
∑     

    
   

∑     
    

   

    
  

(3-۴)        
∑      

 
   

∑      
 
   

   

j = 1,2,…,n            ur , vi ≥   

 

  
  ،ىَي ډٓوٚبن  أيئبڃDMU ٍا ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  p  ځَٕويٌ سٞمٕڈومٌَ ٽبٍأٓ ياكي   

 DMU ډلييىٔز ايڃ ٽٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب  ػِ ثٍ، ثبٙي ډٓ CCR ډيڃ ٵًٷ ډٚبثٍ ډيڃ ٭بىْ 

 أيئبڃ DMUٽٍ ومٌَ ٽبٍأٓ  ىَي ډٓإز. أه ډلييىٔز وٚبن  ٙيٌ ځَٵشٍىٍ و٪َ  أيئبڃ

  ثبٔي كياٹڄ ثَاثَ ثب 
ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  ځَٕويٌ سٞمٕڈسٮٕٕه ومٌَ ٽبٍأٓ ياكيَبْ  ډى٪ًٍ ثٍثبٙي.  

 .ًٙى ډٓاُ ډيڃ َُٔ إشٶبىٌ  DMU ثيسَٔه 
(1-۵)  

  
      

∑      
 
   

∑      
 
   

 

(2-۵)  
     

∑     
    

   

∑     
    

   

    
  

(3-۵)  ∑      
 
   

∑      
 
   

   

j = 1,2,…,n            ur , vi ≥   

 

  ډٺياٍ 
 DMU سلز أٍُبثٓ ٍا وٖجز ثٍ ثيسَٔه  ځَٕويٌ سٞمٕڈومٌَ ٽبٍأٓ ياكي  ، 

ثبٔي  DMU ٽٍ ومٌَ ٽبٍأٓ ثيسَٔه  ىَي ډٓوٚبن  (5-2. َمـىٕه ډلييىٔز )ىَي ډٓوٚبن 

  كياٽظَ ثَاثَ ثب 
 ثبٙي.  
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  ثٮي اُ سٮٕٕه ډٺبىَٔ 
   ي   

     
    

 ثىيْ ٍسجٍٙبهٜ وِىٔپٓ وٖجٓ ٽٍ ثَاْ ، 

 ٍا ٥جٸ ٵَڇ َُٔ ډلبٕجٍ هًاَي ٙي: ًٙى ډٓاُ آن إشٶبىٌ   TOPSIS وُبٔٓ ىٍ 

(۶)     
  

     
 

   
     

      
     

   
             

 

١ي  DMU ٽٍ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ٵبٝچٍ اُ  اْ ځَٕويٌ سٞمٕڈياكي  ،ثب سًػٍ ثٍ ٙبهٜ ٵًٷ

ٍا ىاٍا   RCjىاٙشٍ ثبٙي، ثبلاسَٔه ډٺياٍ  أيئبڃ DMUي ٔب ٽمشَٔه ٵبٝچٍ ٍا اُ  أيئبڃ

وِيڅٓ هًاَي  ًٍٝر ثٍي   RCjثَ إبٓ  ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْ ثىيْ ٍسجٍهًاَي ثًى. ي 

 ثًى.

 

  TOPSISفبسی .DEA ٔذَ تزویجی  -2-3

كبڃ ٵَٟ  .ًٙى ډٓٽٍ ځٶشٍ ٙي ىٍ أه ډيڃ اُ ؿىي يٍيىْ ي ؿىي هَيػٓ إشٶبىٌ  ٥ًٍ َمبن

يٍيىْ ثب ا٭ياى ٵبُْ m ٔب َٙٽز يػًى ىاٍى ي  ځَٕويٌ سٞمٕڈياكي n ٽٍ  ٽىٕڈ ډٓ

(i=1,2,…,m)  ̃       
      

     
   ̃  (r=1,2,…,s)هَيػٓ  Sي    

(   
      

     
ډبسَٔٔ سٞمٕڈ ډب َٖشىي،  ثئه سَسٕت  ډٮٕبٍَبْ َمبن  ىٍياٹ٬ىأٍڈ ٽٍ  ( 

ىٍ أه دْيَ٘ َمبوىي ډيڃ ٹ٦ٮٓ ىي و٫ً ياكي  ٙيٌ ثپبٍ ځَٵشٍٽٍ ىٍ ډَكچٍ ايڃ ىٍ ډيڃ 

سٚپٕڄ ىاىٌ ،ثب إشٶبىٌ اُ ډبسَٔٔ سٞمٕڈ ADMUي  IDMU ډؼبُْ ثٍ وبڇ  ځَْٕ سٞمٕڈ

ػياځبوٍ  ٥ًٍ ثٍ DEA  ٕبُْ ثُٕىٍثب إشٶبىٌ اُ سًاث٬  َب آني ومٌَ ٽبٍأٓ ََ ٔټ اُ   ًٙى ډٓ

 ]17[. ًٙوي ډٓثبلاْ ٭يى ٵبُْ ډَث٥ًٍ ډلبٕجٍ  ي كيكي ي٤ٕ ،ي ثٍ سَسٕت ثَاْ كي دبٕٔه

 ٥جٸ ٵَڇ َُٔ وًٙز : سًان ډٍٓا  2ډيڃ  

 7  1  
       

∑    ̃ 
     

   

∑    ̃ 
    

   

 

 7  2  
     

∑    ̃  
 
   

∑    ̃  
 
   

   

          j = 1,2,…,n               ur , vi ≥   

 

ثٍ ٽبٍثَى ا٭ياى ٵبُْ ىٍ أه دْيَ٘ ثَهٓ اُ ٭مچڂََبْ ٵبُْ ىٍ َُٔ  ثب سًػٍ

 إز: ٙيٌ ثٕبن
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̃  ٵَٟ ٽىٕي ٽٍ ̃ ي               ىي ٭يى ٵبُْ ډظچظٓ ثبٙىي.              

 ىٍ أه ډًٍى هًإَڈ ىاٙز:

:  ٭مڄ ػم٬       ̃   ̃                       . 

:  ٭مڄ ١َة       ̃  ̃                       . 

:  ٭مڄ سٶَٔٸ       ̃   ̃                       . 

:  ٭مڄ سٺٖٕڈ       ̃  ̃                       .  

 

7  ثب سًػٍ ثٍ ٭مچڂََبْ ٵبُْ،سبث٬ َيٳ  إز: وًٙشه ٹبثڄَُٔ  ًٍٝر ثٍ 1 

    (
∑     

     
   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

)                            8  

 

ثٍ  سًان ډٓ( ٍا وِٕ 7-2٭لايٌ ثَ أه، اُ ٥َٔٸ إشٶبىٌ اُ ادَاسًٍَبْ ٵبُْ، ډلييىٔز )

 َٙف َُٔ ثٕبن ومًى:

     9  (
∑      

  
   

∑      
  

   

  
∑      

  
   

∑      
  

   

  
∑      

  
   

∑      
  

   

)                          

ٽٍ كي ثبلأٓ ٭يى ٵبُْ )ىٍ ٕمز ؿخ ډلييىٔز(  ًٙى ډٓډلييىٔز ثبلا ُډبوٓ اػَا 

 ٔټ ي ٔب ٽمشَ اُ ٭يى ٔټ ثبٙي. ثٍ ٭جبٍسٓ :

 10  
∑      

  
   

∑      
  

   

    

  َُٔ سجئڄ ومًى: ْ ػياځبوٍثٍ ٍٕ ډيڃ ه٦ٓ  سًان ډٍٓا  7ډيڃ  ،10ي  ٥8جٸ ډٮبىلار 

(11) 

  
     ∑     

    

 

   

             

    ∑    
    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
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 12  

  
     ∑     

    

 

   

      

    ∑    
    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 13  

  
     ∑     

    

 

   

           

    ∑    
    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 

٭يى ٵبُْ  ًٍٝر ثٍ أيئبڃ ځَٕويٌ سٞمٕڈْ ٵًٷ،ومٌَ ٽبٍأٓ ياكي َب ډيڃثب كڄ 

 ̃  ډظچظٓ
     

     
     

 َب هَيػٓي  َب يٍيىْ. ثب ٵَٟ أىپٍ آٔي ډٓ ثٍ ىٕز    

 :ًٙى ډٓ اٍائٍوِٕ ثٍ ٵَڇ َُٔ  3ٵبُْ ثبٙىي، ډيڃ 

 14  1  
   ̃      

∑    ̃ 
    

   

∑    ̃ 
    

   

 

 14  2         
∑    ̃ 

    
   

∑    ̃ 
    

   

   
  

 14  3  ∑    ̃  
 
   

∑    ̃  
 
   

                 

         

14 ډلييىٔز  ثبٔي  أيئبڃ ځَٕويٌ سٞمٕڈثٕبوڂَ آن إز ٽٍ ومٌَ ٽبٍأٓ ياكي   2 

14  كياٽظَ ثَاثَ ثب ومٌَ ٽبٍأٓ ثُٕىٍ ثبٙي. ډٶًُڇ ډلييىٔز  وِٕ أه إز ٽٍ ومٌَ  3 

( ي 14-1سبث٬ َيٳ) ،2ثبٙي. ډبوىي ډيڃ  1ي ډٖبيْ  سَ ٽًؿټٽبٍأٓ ََ ځِٔىٍ ثبٔي 

 :  ًٙوي ډٓ( ثٍ ٙپڄ َُٔ وًٙشٍ 14-2ډلييىٔز )

 15  
(
∑     

     
   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

)                           
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 16  
(

∑     
     

   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

  
∑     

     
   

∑     
     

   

)     
     

     
             

14 ٽٍ ٕمز ؿخ ي ٍإز ډلييىٔز  ٽٍ اُآوؼبٔٓ أه  ،ثٍ كبڅز ٵبُْ إز  2 

اُ ٭يى ډٕبوٓ  سَ ثٍِٿډلييىٔز ُډبوٓ ٙيوٓ إز ٽٍ ٭يى ډٕبوٓ ٕمز ؿخ ډٮبىڅٍ ٵبُْ 

 ٕمز ٍإز ډٮبىڅٍ ٵبُْ ثبٙي. ډبوىي:

 17  
∑     

     
   

∑     
     

   

   
   

14 ډلييىٔز  ،2ډٚبثٍ ډيڃ  . ثب سًػٍ ثٍ  ٙيٌ إز سجئڄ 10ثٍ ډلييىٔز   3 

ډيڃ ه٦ٓ َُٔ سجئڄ  3ثٍ  14ثٮي اُ ه٦ٓ ٙين، ډيڃ ٵبُْ  17ي  15، 10 َبْ ډلييىٔز

 :ًٙى ډٓ

 18  
  

     ∑     
    

 

   

 

    ∑    
    

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    
 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 19  

  
     ∑     

    
 

   

               

    ∑    
    

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    
 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
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 20  
  

     ∑     
    

 

   

      

    ∑    
    

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    
 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         

 

ٵبُْ  ًٍٝر ثٍ ADMUومٌَ ٽبٍأٓ  ،20سب  18ْ َب ډيڃاُ ٥َٔٸ كڄ 

  ̃ 
     

     
     

ٍٕ ډيڃ ه٦ٓ  ًٍٝر ثٍ سًان ډٍٓا  4. ډيڃ آٔي ډٓ ىٕزثٍ     

ي٤ٕ ي ثبلا ٍا ثَاْ ََ ځِٔىٍ وٖجز ثٍ ،ػياځبوٍ ومٌَ ٽبٍأٓ كي دبٕٔه ٥ًٍ ثٍَُٔ وًٙز ٽٍ 

IDMU  ٍٽىي ډٓډلبٕج: 

 21  
  

  
    ∑      

 

 

   

       

    ∑     
 

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    
 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
  22  

  
  

    ∑      
 

 

   

     

    ∑     
 

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    
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∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
  23  

  
  

    ∑      
 

 

   

   

    ∑     
 

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    
 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 

ىٍ ډٺبٍٖٔ  ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْومٌَ ٽبٍأٓ ََ ٔټ اُ  ،23سب  21ْ َب ډيڃثٮي اُ كڄ 

 ̃   ًٍٝر ثٍ أيئبڃ DMU ثب 
      

   
   

   
   

   
 ٥ًٍ ثٍ هًاَي آډي. ثٍ ىٕز  

 يٕٕچٍ ثٍوِٕ  ١ي أيئبڃ DMUىٍ ډٺبٍٖٔ ثب   ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْٽبٍأٓ  َبْ ومٌَډٚبثٍ، 

 :ثبٙىي ډٓ ىٕشٕبثٓ ٹبثڄْ َُٔ َب ډيڃكڄ 

 24  
  

  
    ∑      

 

 

   

    

    ∑     
 

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 25  

  
  

    ∑      
 

 

   

           

    ∑     
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∑     
    

 

   

   
  ∑    

    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         
 26  

  
  

    ∑      
 

 

   

       

    ∑     
 

 

   

     

∑     
    

 

   

   
  ∑    

    

 

   

     

∑      
 

 

   

 ∑     
 

 

   

         

         

 ̃ آيٍىن ومَار ٽبٍأٓ ٵبُْ  ثٍ ىٕزدٔ اُ 
 ̃  ي   

    ̃ 
   ̃ 

ثب إشٶبىٌ اُ  سًان ډٓ  

 دَىاهز : ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْوُبٔٓ  ثىيْ ٍسجٍٙبهٜ وِىٔپٓ وٖجٓ ثٍ 

 27      
 ̃ 

    ̃ 
 

  ̃ 
    ̃ 

     ̃ 
     ̃ 

   
           

 

 ثَ إبٓ سٮَٔٴ ٵبٝچٍ ٵبُْ ثٕه ىي ٭يى ٵبُْ، هًإَڈ ىاٙز:
(2۲)  ̃ 

    ̃ 
 

 √
 

 
    

   
   

        
   

   
        

   
   

      

 

 29  

 ̃ 
   ̃ 

   √
 

 
    

     
   

      
     

   
      

     
   

    

 

ثَاْ ََ ياكي  RCjډٺياٍ  27ىٍ   29ي 28اُ ٍياث٤  آډيٌ ىٕز ثٍثب ػبٔڂِٔىٓ ډٺبىَٔ 

 اوؼبڇ هًاَىي ٙي.  ثىيْ ٍسجٍهًاَي آډي ي ثَ إبٓ آن  ثٍ ىٕز ځَٕويٌ سٞمٕڈ
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 خبٔؼٝ آٔبری -3-3

هبٍٻ،  ،دَىٔٔ، آثبىان ،دشَيٕٙمٓ ٙبُوي َبْ َٙٽزػبډٮٍ آډبٍْ دْيَ٘ كب١َ، ٙبډڄ:  

 .ثبٙي ډٓ، اډَٕٽجَٕ، َٕٙاُ، هَإبن، ُاځَٓ، ٽَډبوٚبٌ، ډبٍين آيٍان ٵهٵبٍاثٓ، 

 

 تحمیك ٔتییزٞبی-4-3

 ثىيْ ٥جٺٍيٍيىْ ي هَيػٓ  ىيىٕشٍٍا ثٍ  ډشٲََٕبثبٖٔشٓ  DEA ثب سًػٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ىٍٝيى كياٹڄ  َب َٙٽزٓ ٽٍ ډشٲََٕبٔ، ثىيْ ٥جٺٍومًى. ىٍ ٔټ سٮَٔٴ ٭مچٕبسٓ اُ ډٮٕبٍ أه 

ىٍٝيى كياٽظَ ٽَىن آن  َب َٙٽزٽَىن آن َٖشىي ٍا سلز ٭ىًان يٍيىْ ي ډشٲََٕبٔٓ ٽٍ 

 اُو٪َ. ىٍ أه دْيَ٘ ډشٲََٕب ثب إشٶبىٌ ًٙوي ډٓ ثىيْ ٥جٺٍَٖشىي، سلز ٭ىًان هَيػٓ 

 ياكيَبْدٕٕٚه ىٍ ٍإشبْ أٍُبثٓ ٭مچپَى  َبْ دْيَ٘ ي ډ٦بڅٮٍٽبٍٙىبٕبن ي هجَځبن 

 :ثبٙىي ډٓ ډٚبَيٌ ٹبثڄ 1ٽٍ ىٍ ػييڃ  اوي ٙيٌ ځَٵشٍىٍ و٪َ  ويٌځَٕ سٞمٕڈ
 پتزٚؽیٕی ٞبی ؽزوتدر ارسیبثی ػّٕىزد  ٔٛرداعتفبدٜ ٔتییزٞبی -(1خذَٚ )

ىٍ  ډًٍىإشٶبىٌ ډشٲََٕبْ

 سلٺٕٸ
 ٵَډًڃ ډلبٕجٍ س١ًٕلبر

ْ
يٍيى

 
َب

 

x1 
 ٍٖٔټ ډبڅٓ

اكشمبڃ ٍهياى سٲَٕٕار ىٍ ًٕى 

 .ثبٙي ډََٓ ُٕڈ 

      
ًٕى ٹجڄ اُ ثٌَُ ي ډبڅٕبر

ًٕى ٹجڄ اُ ثٌَُ ي ډبڅٕبر ثٌَُ ياڇ   
ډمشبُ ُٕبڇ ًٕى

1 وَم ډبڅٕبر 

 

x2 ٍٍْٖٔټ سؼب 

ثوٚٓ اُ ٽڄ ٍٖٔټ ٔټ 

DMU ٽٍ ډَث٣ً ثٍ سَٽٕت

ي سٞمٕمبر ٭مچٕبسٓ  َب ىاٍأٓ

 .إز

    
ًٕى ٹجڄ اُ ثٌَُ ي ډبڅٕبر

ًٕى ٹجڄ اُ ثٌَُ ي ډبڅٕبر َِٔىٍ طبثز ٭مچٕبسٓ 
 

هَيػٓ
 

َب
 

y1  ٌَب ىاٍأٓثبُى 
اُ ًٕى  َب ىاٍأٓثٕبوڂَ ُٕڈ 

 هبڅٜ إز.
     

ًٕى هبڅٜ

ډؼم٫ً  ىاٍأٓ َب
 

y2 
ثبُىٌ كٺًٷ 

 ٝبكجبن ُٕبڇ

أه وٖجز ثٕبوڂَ ثبُىٌ ډشٮچٸ ثٍ 

 ُٕبډياٍان إز.
     

ًٕى هبڅٜ

كٺًٷ ٝبكجبن ُٕبڇ
 

y3 
كبٍٕٙ ًٕى 

 هبڅٜ

أه وٖجز ډِٕان ًٕىآيٍْ ََ 

ٍٔبڃ اُ ٵَيٗ ٍا ډلبٕجٍ 

 .ٽىي ډٓ

كبٍٕٙ ًٕى هبڅٜ  
ًٕى هبڅٜ

هبڅٜ  ٵَيٗ
 

y4 
كبٍٕٙ ًٕى 

 ٭مچٕبسٓ

ثٕبوڂَ ًٕىآيٍْ َٙٽز اُ 

اٝچٓ هًى  يٽبٍ ٽٖت

 .ثبٙي ډْٓ ٭مچٕبسٓ( َب ٵٮبڅٕز)

كبٍٕٙ ًٕى ٭مچٕبسٓ  
ًٕى ٭مچٕبسٓ

هبڅٜ  ٵَيٗ
 

y5 ًٕى ََ ُٕڈ 

ٔټ ىيٌٍ  ًٕىْ ٽٍ َٙٽز ىٍ

ډٚوٜ ثٍ اُاْ ٔټ ُٕڈ 

 ٭بىْ ثٍ ىٕز آيٍىٌ إز

     
ًٕى هبڅٜ ًٕى ُٕبڇ ډمشبُ 

سٮياى ُٕبڇ  ٭بىْ ډىشٌَٚ
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 ٞب دادٜ-5-3

ثَاْ اوؼبڇ أه دْيَ٘ ثٍ ٍيٗ ډٕياوٓ اُ ًٍٝر َبْ ډبڅٓ كٖبثَٕٓ  ډًٍىوٕبُ َبْ ىاىٌ

ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ  َب َٙٽزٙيٌ اُػمچٍ سَاُوبډٍ، ًٍٝر ًٕى ي ُٔبن ي ٔبىىاٙز َبْ س١ًٕلٓ 

  ثب ٍػ٫ً ثٍ ٕبٔز ٽياڃ إشوَاع ي ځَىآيٍْ ٙيٌ إز. 92ي  90،91 َبْ ٕبڃٕبڃ ٙبډڄ 3

. څٌا دٔ اُ ډلبٕجٍ ََ ٔټ اُ ثبٙي ډٓٵبُْ ډظچظٓ  ًٍٝر ثٍىٍ أه دْيَ٘  َب ىاىٌٕبهشبٍ 

ب ډٕىٕمڈ كي دبٕٔه ََ ٭يى ٵبُْ ثَاثَ إز ث ډًٍىثٍَٕٓ َبْ ىيٌٍىٍ  َب هَيػٓي  َب يٍيىْ

ي كي ثبلا ثَاْ ََ  َب ىاىٌكي ي٤ٕ آن ثَاثَ ثب ډٕبوڂٕه  ،ثَاْ ََ ٙبهٜ ٙيٌ ډلبٕجٍا٭ياى 

 .ثبٙي ډٓډبٽٖٕمڈ ا٭ياى ډَث٣ً ثٍ ََ يٍيىْ ٔب هَيػٓ  ،٭يى ٵبُْ

 

 پضٚٞؼ ٞبی یبفتٝ-4
 ياكي ٽبٍأٓ ډِٕان ىيڇ ډَكچٍ ىٍ ځَىى. ډٓ سٮٕٕه آڃ أيٌ ١ي ي آڃ أيٌ ځَٕويٌ ياكيسٞمٕڈ

 ٥ًٍ ثٍ٭ىبَٝ ا٭ياى ٵبُْ  سټ سټآڃ ثَاْ  أيٌ ١ي ځَْٕ سٞمٕڈ ي ياكي أيٌ آڃ ځَْٕ سٞمٕڈ

ځَٕويٌ ٍا  اُ ياكيَبْ سٞمٕڈ ٽبٍأٓ ََ ٔټ ًٕڇ ډِٕان ډَكچٍ ىٍ .ًٙى ډٓډلبٕجٍ  ػياځبوٍ

 ٽَىٌ سٮٕٕهػياځبوٍ ثَاْ ََ ٔټ اُ كييى ا٭ياى ٵبُْ  ٥ًٍ ثIDMUٍ ي ADMU  وٖجز ثٍ 

 اُ كبٝڄ ډٺبىَٔ ٽبٍأٓ ثَ إبٓ  DMUََ ثَاْ ٍا وِىٔپٓ وٖجٓ ډِٕان دبٔبوٓ ډَكچٍ ىٍ ي

ََ َٙٽز دشَيٕٙمٓ ډٚوٜ  ٍسجٍ سَسٕت ثئه آيٍىٌ ي ثٍ ىٕز ًٕڇ ي ىيڇ ډَكچٍ ىي

 .ثَٔڈ ډٓ ثٌَُ LINDO اٵِاٍ وَڇ اُ َب ډيڃ اػَاْ ػُز ًٕڇ ي ىيڇ ىٍ ډَكچٍ  هًاَي ٙي.

 

 آَ ایذٜ ضذ ٚ آَ ایذٜ ٌیز٘ذٜ ٚاحذتقٕیٓ خزٚخی ٚ ٚرٚدی تؼییٗ ٔمبدیز -1-4

ثٕٚشَٔه ٭يى،   َب يٍيىْٽمشَٔه ي ىٍ  ،َب هَيػٓځَٕويٌ ىٍ  ىٍ سٮٕٕه ثُشَٔه ياكي سٞمٕڈ

ځَٕويٌ ١ي أيئبڃ ثٮپٔ إز. وشبٔغ  ثبٙي ي أه ٍيوي ىٍ سٮٕٕه ياكي سٞمٕڈ ډٓ ډًٍىو٪َ

 ثبٙي: ډٓ ډٚبَيٌ ٹبثڄ 2ىٍ ػييڃ 
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 ٞبDMUٚ ٞز یه اس  IDMU،  ADMU ٔحبعجٝ ٕ٘زٜ وبرایی -2-4

ثٍ سَسٕت  ADMU ي  IDMU ، ومٌَ ٽبٍأٓ 18 – 20ي  11 -13ْ َب ډيڃدٔ اُ اػَاْ 

. ىٍ اىاډٍ ومٌَ ٽبٍأٓ ََ  146 0  119 0  075 0 ي   319 1  940 0 872 0 ثَاثَ إز ثب  

-26 ي 21-23ْ َب ډيڃثب كڄ  ADMU ي  IDMUدشَيٕٙمٓ وٖجز ثٍ  َبْ َٙٽزٔټ اُ 
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دَىٔٔ، هَإبن ي ډبٍين ٽبٍا ٙىبهشٍ ٙيٌ اوي. وشبٔغ ىٍ  َبْ َٙٽزٽٍ  ًٙى ډٓډلبٕجٍ  24

 .ثبٙي ډٓ ډٚبَيٌ ٹبثڄ( 3ػييڃ )

 

 (RC)تؼییٗ ؽبخـ ٘شدیىی ٘غجی-3-4

ډِٕان ٙبهٜ وِىٔپٓ وٖجٓ  ،27ىٍ ٵَډًڃ   ٙيٌ ډ٦َفْ َب ډيڃن ډٺبىَٔ اُ كڄ ٹَاٍىاىثب 

َٙٽز دشَيٕٙمٓ  ًٙى ډٓډٚبَيٌ  4ٽٍ ىٍ ػييڃ  ٥ًٍ َمبن .آٔي ډٓ ثٍ ىٕز DMUثَاْ ََ 

دشَيٕٙمٓ  َبْ َٙٽزٍسجٍ ثَسَ ٍا ډٕبن ADMU ىاٙشه ثٕٚشَٔه ٵبٝچٍ اُ ثٍ ىڅٕڄدَىٔٔ 

ىٍ ثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاى ي أه ثيان ډٮىبٕز ٽٍ َٙٽز  ٙيٌ دٌَٔٵشٍ

ٕبڃ اهَٕ ثًىٌ إز. َمـىٕه َٙٽز  3ډٌٽًٍ ىاٍاْ ثُشَٔه ٭مچپَى ثٕه ٍٹجبْ هًى ٥ٓ 

. وشبٔغ ثبٙي ډٓ ډًٍىثٍَٕٓ٭مچپَى ډبڅٓ ٥ٓ ىيٌٍ  سَٔه ١ٮٕٴدشَيٕٙمٓ اډَٕٽجَٕ وِٕ ىاٍاْ 

 إز. ٙيٌ ىاىٌ( وٚبن 1ىٍ ومًىاٍ ) RC ٙبهٜ  ثب إشٶبىٌ اُ ثىيْ ٍسجٍكبٝڄ اُ 
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 .RC ثز اعبط ؽبخـ  پتزٚؽیٕی  ٞبی ؽزوت ثٙذی رتجٝ(.ٕ٘ٛدار 1ٕ٘ٛدار )

 

 ثزرعی اػتجبر ٔذَ ٚفحت ٘تبیح -4-4 

وًثز ثٍ ثٍَٕٓ ا٭شجبٍ  ،ٵبDEA-TOPSISُْ اُ ٥َٔٸ ډيڃ سَٽٕجٓ  َب َٙٽز ثىيْ ٍسجٍثب 

ٽٍ  ډيڃ  ي ٝلز وشبٔغ هًاَي ٍٕٕي. ثىبثَأه ١َٔت َمجٖشڂٓ وشبٔغ كبٝڄ اُډيڃ سَٽٕجٓ،

٥ٓ  َب َٙٽزثب ډٕبوڂٕه ثبُىٌ كٺًٷ ٝبكجبن ُٕبڇ  ثبٙي ډََٓ َٙٽز  RC َمبن ٙبهٜ 

ٹبثچٕز سب  ٙيٌ ډلبٕجSPSSٍ  اٵِاٍ وَڇثب إشٶبىٌ اُ آُډًن إذَٕډه  ىٍ  ډًٍىثٍَٕٓ َبْ ىيٌٍ

 إز. ٙيٌ ىاىٌ( وٚبن 5وشبٔغ كبٝڄ اُ اػَاْ آُډًن ىٍ ػييڃ ) ا٥مٕىبن ډيڃ ډٚوٜ ځَىى.

 

 َب َٙٽز RC ي ٙبهٜ  ROE (  ډلبٕجٍ ١َٔت َمجٖشڂٓ ډٕبوڂٕه 5ػييڃ )

Correlations 

 RC ROE 

Spearman's rho RC Correlation Coefficient 1.000 .0.708)**( 

  Sig. (2-tailed) . .000 

  N 12 12 

 ROE Correlation Coefficient .0.708)**( 1.000 

  Sig. (2-tailed) .000 . 

  N 12 12 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ي  RC ثٕه ٙبهٜ  0.708يػًى َمجٖشڂٓ  ډًٍىثٍَٕٓثَاْ ىيٌٍ  آډيٌ ىٕز ثٍوشبٔغ 

ٽٍ أه وشبٔغ  ىلاڅز  ىَي ډٍٓا وٚبن  ٪ 99ىٍ ٦ٕق  ا٥مٕىبن  َب َٙٽزََ ٔټ  ROEډٕبوڂٕه 

 ىاٍى. آډيٌ ىٕز ثٍثَ ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ډيڃ ي ىٍٕشٓ وشبٔغ 

 

 ٚ ثحث ٌیزی ٘تیدٝ-5

ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى  TOPSIS –ٵبُْ   DEAىٍ أه سلٺٕٸ ٍئپَى سَٽٕجٓ

ىٍ  ٙيٌ دٌَٔٵشٍدشَيٕٙمٓ  َبْ َٙٽزډٮَٵٓ ي ثٕبن ځَىٔي ي  ځَٕويٌ سٞمٕڈياكيَبْ 

ٹَاٍ ځَٵشىي.   ثىيْ ٍسجٍٔپَى ډًٍى أٍُبثٓ ي ٍي اُأهثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ ثب إشٶبىٌ 

ډيڃ ي وَم ثبُىٌ  َبْ يٍيىْ ٭ىًان ثٍډٮٕبٍَبْ ٍٖٔټ ډبڅٓ ي ٍٖٔټ سؼبٍْ 

كبٍٕٙ ًٕى ٭مچٕبسٓ ي  ،وَم ثبُىٌ كٺًٷ ٝبكجبن ُٕبڇ، كبٍٕٙ ًٕى هبڅٜ ،َب ىاٍأٓ

 َبْ ىاىٌٹَاٍ ځَٵشىي.  ډًٍىإشٶبىٌْ ډيڃ سَٽٕجٓ َب هَيػٓ ٭ىًان ثًٍٕى ََ ُٕڈ 

ثب سًػٍ ثٍ ثُشَٔه ي ثيسَٔه ي١ٮٕز ي َمـىٕه  َب َٙٽزىٍ أٍُبثٓ  ډًٍىإشٶبىٌ

 ډٕبوڂٕه ٭مچپَى ََ َٙٽز ىٍ ډلبٕجبر ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ إز.

 دَىٔٔ، َبْ َٙٽز 4ي  ٥3جٸ ػييڃ َبْ  آډيٌ ىٕز ثٍثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ    

ْ ايڃ سب ًٕڇ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ َب ٍسجٍٽبٍا ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ثشَسٕت  ،هَإبن ي ډبٍين

ٵبٍاثٓ، ٙبُوي، آثبىان ي  ،، هبٍٻ، ُاځَٓ، َٕٙاُآيٍان ٵه ،ٽَډبوٚبٌ َبْ َٙٽزىاىوي ي 

 DEAٍيٗ  ثَهلاٳىي. ثىبثَأه شْ ثٮيْ ٹَاٍ ځَٵَب ٍسجٍاډَٕ ٽجَٕ ثشَسٕت ىٍ 

ٗ ٍي اُأهياكُبْ ٽبٍا ٍا وياٍى ثب إشٶبىٌ  ثىيْ ٍسجٍٽلإٕټ ٽٍ ٹيٍر سٶپٕټ ي 

ومًى.  ثىيْ ٍسجٍا٭ڈ اُ ٽبٍا ي وبٽبٍا ٍا  ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكيَبْسمبډٓ  سًان ډٓسَٽٕجٓ 

 ًٍٝر ثٍ َب هَيػٓي  َب يٍيىْي ډِٕان اَمٕز ََ ٔټ اُ  َب يُن ،دٔ اُ اػَاْ ډيڃ

ثٍ ثٍَٕٓ ډٖشٺڄ ثًىن ََ  سًان ډٓثَاْ سلٺٕٺبر آسٓ وِٕ  هًاَي آډي. ثٍ ىٕزٵبُْ 

 ډٮٕبٍَبْاُ  سًان ډٓوٖجز ثٍ َڈ دَىاهز. َـىٕه  َب هَيػَٓب ي ٔټ اُ يٍيٍىْ

 ٽٕٶٓ ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى إشٶبىٌ ومًى. 
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 ٔٙبثغ

 ( ٍ1391اثَإَمٓ ډ١ٍَٕ، ىٍٔبثَ ٭جياڅ )" دًٙٚٓ سلچٕڄ ٍئپَى -ثبوپٓ و٪بڇ ىٍ ا٭شجبٍْ ٍٖٔټ ډئَٔز 

 ٙمبٌٍ ايڃ، ْ، ٕبڃځٌاٍ َٕډبٍٔ ىاو٘ دْيَٚٓ ٭چمٓ ٵٞچىبډٍ "٭ٞجٓ ٙجپٍ ي څؼٖشٕټ ٍځًَٕٕني  َب ىاىٌ

 ىيڇ.

  ،ىٍ سًڅٕيْ َبْ َٙٽز ثىيْ ٍسجٍ "( 1392ٽبډٓ ډُيْ) كٖپًئٓ ډَس٢ٓ، ثٕڂچَْ ثپٓاډَْٕ ډٺًٞى 

 "ډٞىً٭ٓ ٭ٞجٓ ٙجپٍ ي ډٮٕبٍَبْ ؿىيځبوٍ ثب ځَْٕ سٞمٕڈ َبْ ډيڃ اُ إشٶبىٌ ثب سَُان ثُبىاٍ ايٍاٷ ثًٍٓ

 َٶشڈ. ٙمبٌٍ ىيڇ، ْ، ٕبڃځٌاٍ َٕډبٍٔ ىاو٘ دْيَٚٓ ٭چمٓ ٵٞچىبډٍ

 ( ٍ1390ٍٕشمٓ،ډلمي١ٍب؛ ٹبٕمٓ،ػًاى؛ إپىيٍْ،ٵَُاو)" ٓىٍ  ٙيٌ دٌَٔٵشٍْ َب ثبوټأٍُبثٓ ٭مچپَى ډبڅ

ډئَٔز.ٕبڃ .ډؼچٍ كٖبثياٍْ "(َب ىاىٌىٍ سلچٕڄ دًٙٚٓ  TOPSIS ډى٦ٸ  ٽبٍځَْٕ ثٍثًٍٓ ايٍاٷ ثُبىاٍ )

 .30-19ؿُبٍڇ، ٙمبٌٍ َٚشڈ. ٝٶلٍ:

 ( 1388٭بڅڈ سجَِٔ،اٽجَ؛ٍػجٓ دًٍ ډٕجيْ،٭چ١َٕب؛ ُاٍ٭ٕبن،ډلمي)" ٍثٍَٕٓ ٽبٍٽَى سپىٕټ سبدٖٕٔ ٵبُْ ى.

-99،ٝٶل3ٍ،ٙمب1ٌٍىيٌٍ ".ډئَٔز ٝىٮشDEAٓ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ  َب ثبوټثُجًى ٕىؼ٘ ٽبٍأٓ ٙٮت 

118. 

 (1392ٵ٢ِٕٓ،٭مبٍ؛ٕچًٽياٍ،٭چ١َٕب)"أٍُبثٓ ٭مچپَى ٝىٮز ثبوپياٍْ ثب ٍئپَى سَٽٕجٓ ٽبٍر ډشًاُن-

-78ٙمبٌٍ ثٕٖشڈ.ٝٶلٍ ".ډؼچٍ ډُىيٕٓ ډبڅٓ ي ډئَٔز ايٍاٷ ثُبىاٍ(FTOPSIS-BSC) سبدٖٕٔ ٵبُْ

57. 

 (َ1388ٹيٍسٕبن ٽبٙبن، ٕٕي٭جياڅؼجبٍ؛اوًاٍْ ٍٕشمٓ،٭چٓ اٝٲ)" ٥َاكٓ ئميڃ ػبډ٬ أٍُبثٓ ٭مچپَى ي

 .36ٵٞچىبډٍ ډيٍٓ،٭چًڇ اوٖبوٓ،ٙمبٌٍ "َب َٙٽز ثىيْ ٍسجٍ

 ( 1386ٽب٩مٓ،٭بڅٍٕ؛ ډىُبع، ډلميثبٹَ؛ ډَُځبن،ډلمي١ٍب؛ ٽبډٕبة ډٺيٓ،اډٕه)"ٓثىيْ ٍسجٍ ډيڃ ٥َاك 

َٶشمٕه "ٵبُْ.اوؼمه ٕٕٖشمُبْ ٵبُْ أَان َْب ىاىٌ دًٙٚٓ سلچٕڄ ثٍ ٍيٗ ٽًٍٚ وٶز َبْ دبلأٚڂبٌ

 ٵبُْ.ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ ډُٚي. َبْ ٕٕٖشڈٽىٶَاؤ 

 (1391ډَُځبن،ډلمي١ٍب)" ًٓٚٙوَٚ ٽشبة  "َب أنْ ٽمٓ ىٍ أٍُبثٓ ٭مچپَى ٕبُډَب ډيڃ،َب ىاىٌسلچٕڄ د

 ىاوٚڂبَٓ.ئَإز ىيڇ.

 ( ٓ1388ډًډىِٓ،ډىًٍٞ. هيأٓ،ٕمٍٕ. ثَْٕٚ،ډؼشج)" اػشمب٭ٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ  سإډٕهأٍُبثٓ ٭مچپَى ٕبُډبن

 .152-137.ٝٶلٍ 3ىيٌٍ ايڃ.ٙمبٌٍ".ډئَٔز ٝىٮشFDEAٓ ي BSCسَٽٕجٓ 

 ( 1390ٵ٢چٓ،ٝٶَ .سٺٓ ُاىٌ،ًٍٕڃ)"ٌُثب إشٶبىٌ اُ ٍئپَى سَٽٕجٓ  َب َٙٽزځَْٕ ٭مچپَى  ٍيٗ ٍيٗ اويا

 .125-150.ٝٶلٍ 2. ؿٚڈ اوياُ ډئَٔز ٝىٮشٓ.ٙمبٌٍ  "آوبڅِٕ ٍياث٤ هبٽٖشَْ ي سبدٖٕٔ ٵبُْ

 ٍياوشوبة  ثىيْ ٍسجٍ."(1383)ثي٬ٔ،ٽبډجِٕ ؛ػٮٶَوْاى،اكمي؛ سٖچٕمٓ،ډلميٕٮٕي؛ٽبٍيڅًٽٔ .هًٍٕٙي،ٝئٺ

  ځَْٕ سٞمٕڈځَيَٓ اُ ٥َٔٸ سپىٕټ  ځَْٕ سٞمٕڈسلٺٕٺبسٓ سلز ډل٤ٕ ٵبُْ  َبْ َيٌّذ  

TOPSIS" ٌٍ28-5.ٝٶلٍ 5.ډئَٔز ٵََىڀ ٕبُډبوٓ.ٙمب. 
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