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  3393، تابستان 3، پیاپی 2سال ديم، شمارٌ   

 73-98صص        
یبثی پبسأتشٞبی  ثیٙی ٍٕٞشا ثب ثٟیٙٝ ٔذِی ثشای پیؾ طشاحی

VARIMA ثیٙی ػٟٓ ثبصاسٞبی اػتب٘ی  )ٔطبِؼٝ ٔٛسدی: پیؾ

 ٞبی ٘جبتی ایشاٖ( ؿشوت آِفب دس ثبصاس سٚغٗ

 2ؿبد ، سضب یؼمٛثی1ٔمذْ الله اوجشی ثیت

 16/06/1393پزیشؽ:           12/04/1393دسیبفت: 

 :چىیذٜ
ٔشٮيى ٞبی  ٞب ٚ یب ىٍٚی اُ سٟيیيار ا٘ىبٍ٘بدٌیَ إز، ٌِا ٍٚٗ ٌیَی اُ فَٝز ىٍ ثَٟٜ ثیٙی أَُٜٚ ٘م٘ دی٘

وٕشَ ٞبی ٔٛػٛى  ا٘ي؛ أب ٍٚٗ ٞبی ٌٌٙشٝ ٦َٔف ٌَىیيٜ ٞب ىٍ ٥ی ٕبَ ثیٙی ٘یِ ػٟز ٙٙبٕبیی ایٗ فَٝز دی٘

ٔٚىُ ٕبهشٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٥ََف ا٘ي.  ثیٙی دَىاهشٝ ٞبی آٔبٍی ػٟز اٍسمبء ٦ٕق دی٘ ٞبی ١ٕٙی ثب ػٙجٝ ثٝ سّفیك ػٙجٝ

اٍئٝ ٌَىیيٜ إز وٝ ػٙجٝ ٌٔوٍٛ ٚ كَٞٛ ٘شبیغ ىلیك اٍ ثب  سَ، ٔيِی ا آٍیٕب وبٌٍیَی  ثٝٞبی آٔبٍی )ا٘ش٪بٍار س٦جیمی( 

اَیی ٔبسَیٖی َٕی ٞبی ُٔب٘ی، ٚ ػٙجٝ یه اُ َٕی ثَای َٞ اٍ ىٍ ٍٕٞ اٍر ٭ملایی(  ٔشجٍّٛ ٞبی ُٔب٘ی  ٞبی ١ٕٙی )ا٘ش٪ب

ثب ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘بیز  ی غیَه٦ی سجيیُ ٔیِیٍ ثَ٘بٔٝٞبی ٔفٟٛٔی ثٝ یه ٔيَ ٍیب١ی  ٕٞٝ دیـیيٌی ٕبُى. ٔيَ ثب ٔی

اٍِ ٌِٕ كُ ٔی إشفبىٜ َْ٘ أٍشَٞبی سوٕیٗ  ٌَىى ٚ دبٍأشَٞبی آٍیٕب اُ آٖ إشوَاع ٔی اف ٌَىى. ىٍ اىأٝ ثب إشفبىٜ اُ دب

ٞبی ٔيَ ٌٔوٍٛ ٘یِ ثَ إبٓ ٔٮیبٍ ٍیٚٝ  ثیٙی ز دیٌَ٘ىى. ٔیِاٖ ٝل ثیٙی ٔی ٞبی ثٮي دی٘ ُىٜ ٙيٜ، ٔمبىیَ ىٍٜٚ

 ٌیَى. ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ٔی (RMSE) ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٌٍٚ ه٦بٞب

 ، ٕٟٓ ثبُاٍ.(NLP) ٍیِی غیَه٦ی یبثی، ثَ٘بٔٝ ٞبی سَویجی، ثٟیٙٝ ثیٙی، ٔيَ دی٘ ٚاطٌبٖ وّیذی:

 ,JEL :C320 C440, C530, C610, C880, D220, D470, L110, L210, .M310 ثٙذیطجمٝ

                                                                                                                             
 ، )٘ٛیٖٙيٜ ٖٔئَٛ(، ٗیٚاكي لِٚ یىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأ أر ٭ّٕی٭٢ٛ ٞی ،بٍیإشبى. ىوشَی الشٞبى، 1

akbari.beitollah@gmail.com. 

 .yshadr@gmail.com، ٗیٚاكي لِٚ یىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأ یی،اػَا زیَیاٍٙي ٔي یوبٍٙٙبٕ یىا٘ٚؼٛ. 2
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 ٔمذٔٝ .1
ٞبی ُٔب٘ی هٞٛٝی ىٍ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ ٭ْٕٛ ثب ایيٜ  ٞبی اهیَ ىٍ ػٟز ٦ٔبِٮٝ َٕی سلاٗ

یبثي. ثیٚشَیٗ ٕٞىبٍی ٍٝٛر دٌیَفشٝ ٔیبٖ ٔفبٞیٓ اكشٕبِی  ٌَفشٗ اُ ٭بِٓ ػجَی ٞٛیز ٔی

كشٕبِی أُب٘ی اُ ػٟز ىٍن ثٝ فَآیٙي  ٞبی ُٔب٘ی ثب ٔفبٞیٓ ثيیٟی، ایٗ إز وٝ َٞ َٕی ىٍ َٕی

٭ٙٛاٖ ثیٙی فَٚٗ وٝ ىٍ ٭ُٕ ثٟشَ إز اُ آٖ ثب  دی٘ (.Yule, 1927) َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٚاثٖشٝ إز

ٚوبٍ إشَاسْیه  وٖت ٞبیی وٝ ىاٍای ؿٙيیٗ ٚاكي ثیٙی ٕٟٓ ثبُاٍ یبى ٙٛى، ثَای َٙوز دی٘

ٞب ٦ٙٔمٝ ػغَافیبیی ٔٚوٞی ٍا ثب ا٘ياُٜ ثبُاٍ ٔٮّْٛ، سلز دٛٙ٘  ثبٙٙي ٚ َٞیه اُ آٖ ٔی

ٕٚیّٝ  ثیٙی ٕٟٓ ثبُاٍ ثٝ سَ اُ یه ٕبُٔبٖ وٛؿه إز. دی٘ ىٞٙي، ثٖیبٍ دیـیيٜ هٛى لَاٍ ٔی

سٛا٘ٙي  . ایٗ ٭ٛأُ ٔی(Ramos, 2003) ٌیَى ٕٞجٖشٍی ٖ٘جشبً ثبلا سلز سأطیَ لَاٍ ٔی ٭ٛأّی ثب

 وٙ٘ٚاوٙ٘ ، ِٞیٙٝ هب٘ٛاٍ ٚ سٍْٛ( ٚ ٍلبثشی ثبٙٙي؛ وٝ ىٍآٔي هب٘ٛاٍ) ٭ٛأُ ػٕٮیشی، الشٞبىی

دیـیيٜ ای  ثیٙی ٕٟٓ ثبُاٍ ٔمِٛٝ ٕ٘بیي. ثٙبثَایٗ دی٘ ثیٙی ٍا ثٖیبٍ دیـیيٜ ٔی ایٗ ٘یَٚٞب ٔيَ دی٘

ثیٙی ثٝ ٕٞبٖ ٔیِاٖ  ٞبی دی٘ ٚوبٍ ثیٚشَ ٙٛى، دیـیيٌی إز وٝ َٞ ؿٝ سٮياى ٚاكيٞبی وٖت

اَی دی٘ سَ ٔی ٌٖشَىٜ ز ثیٙی ٌَىى. ث اٍئٝ ٙيٜ إ ٞبیی ا ىبٍ اٍٞ . (Spencer,1993) ٞبی وٖت ٚ وبٍ ٘یِ 

ثیٙی وَى. ىٍ ایٙؼب  ٞبی آٔبٍی آیٙيٜ ٕبُٔبٖ ٍا دی٘ سٛاٖ َٝفبً ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ىیٍَ ٕ٘ی

سّفیك ٞبی آٔبٍی  ثیٙی ١ٕٙی ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔىُٕ ثب ٍٚٗ ٞبی دی٘ فمياٖ ٔيِی وٝ ثشٛا٘ي ٍٚٗ

س٦جیمی ا٘ش٪بٍار سب ٞب ٘یبُٔٙي ٔيِی ٖٞشیٓ  ثیٙی وٙي، ّٕٔٛٓ إز. ىٍ ٚال٬ ثَای ایٗ ىٕز اُ دی٘

ٞب ٍا اٍائٝ  آٖیه اُ  َآٍٚىٜ ٙيٖ َٞـای اُ ث َى ٚ كي ثٟیٙٝـٚ ا٘ش٪بٍار ٭ملایی ٍا سٛأٔبً ىٍ ٘٪َ ثٍی

 ىٞي. 

ٞب ٍا  آفَیٗ، ٕبُٔبٖ افِایی اٍُٗ اُ ٕٛی ىیٍَ، ٔلی٤ ٔشلا٥ٓ ثیَٚ٘ی ٚ ١ٍَٚر ایؼبى ٞٓ

ٚوبٍ هٛى   اكيٞبی وٖتٔؼبة ٕبهشٝ سب ثٝ ٍٝٛر ٖٔٙؼٓ ثٝ ٕٖٞٛیی إشَاسْیه ٔیبٖ ٚ

بُٔٙي ـبة إشَاسْی ٚ وبٍثٖز آٖ ىٍ ٭ّٕیبر، ٘یـي. ایؼبى ٕٖٞٛیی ىٍ ٍٞٙبْ ا٘شوـآٍٚ٘  ٍٚی

ثبٙي. ىٍ ٚال٬ ٙبیي  ای إز ٚ ٍَٕٞایی وٖت ٕٟٓ ثبُاٍ، ٕ٘ٛى ثبٍُ آٖ ٔی ٞبی دیـیيٜ سىٙیه

ثبٙي وٝ  ٔیثیٙی ١ٕٙی  ثیٙی ثَای سلمك ٍَٕٞایی، ٔٞياق دی٘ ثشٛاٖ ٌفز ػٟز ىاىٖ دی٘

إز ثیٙی آٔبٍی  ثیٙی وٝ دی٘ سٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٘ش٪بٍ ٭ملایی ىٍ ٘٪َ ٌَفز. ٍٚی ىیٍَ دی٘ ٔی

ثیٙی هٛاٞي ثٛى ٚ ا٘ش٪بٍار  وٙٙيٜ دی٘ ػٛیي، سىٕیُ ٞبی الشٞبىٕٙؼی ثَٟٜ ٔی ٚ غبِجبً اُ ٍٚٗ
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سٛاٖ ا٩ٟبٍ ىاٙز،  س٦جیمی ٍا دٛٙ٘ هٛاٞي ىاى. اِجشٝ ایٗ ٘ىشٝ كبئِ إٞیز إز وٝ ٌَِٞ ٕ٘ی

 ثیٙی ثَ ىیٍَی سميْ ىاٍى.  وياْ یه اُ ایٗ ىٚ ػٙجٝ دی٘

ٞبی ُٔب٘ی، ثیٚشَیٗ ٕٞذٛٙب٘ی  ثیٙی ثَای َٞیه اُ َٕی ىٍ ٚال٬ ىٍ ایٗ ٔيَ ٔمبىیَ دی٘

بٍی ٔبسَیٔ ـثیٙی آٔ بیغ دی٘ـبَ ٚ ٌٌٙشٝ ىاٍى؛ اُ ٕٛیی ىیٍَ ٘شـب ٔمبىیَ ٚالٮی ىٍ كـٍا ث

ٙٛى ٍا سّٛیلبً سأییي  ثیٙی ٔی ی وٝ ثٝ ٍٝٛر ١ٕٙی ثَای ٕبُٔبٖ دی٘ٞبی ُٔب٘ی، ٍَٕٞای َٕی

ٞبی  ٌٌاٍ٘ي ىاٍای دیـیيٌی ٔی َـَ ىیٍَی سأطیـیه ث َـٞبی ُٔب٘ی وٝ ٞ ثیٙی َٕی ي. دی٘ـٕ٘بی 

بٍی ٍاٍٞٚب ـٞبی ١ٕٙی ٚ آٔ سَ سّفیك ٍٚٗ َای كَٞٛ ٘شبیغ ىلیكـثبٙٙي. ث ىٍٚ٘ی ُیبىی ٔی

 ثبٙي. ٔی

ٕبهشبٍٞبی ی سلمیك دَىاهشٝ إز. ىٍ ثو٘ ْٕٛ ٘یِ ثٝ ٔٮَفی  ِٝ ثٝ دیٚیٙٝثو٘ ىْٚ ایٗ ٔمب

هٛىٌٍَٕیٛ، ٔیبٍ٘یٗ ٔشلَن ٚ آٍیٕب دَىاهشٝ ٙيٜ إز. ٚ ىٍ ٕٞیٗ ثو٘ ٔيَ سَویجی وٝ 

ٌَىى.  ىٞي، سَٚیق ٔی ٔوشّف دٛٙ٘ ٔی  ىٞی ا٘ش٪بٍار س٦جیمی ٚ ٭ملایی ٍا ثب ٕٙبٍیٛٞبی ُٖٚ

ٍیِی غیَه٦ی ىٍ دی ىٕشیبثی ثٝ  ی ٍَٕٞایی ٚ ثب إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝٞب ٔيَ ثب إشفبىٜ اُ ف١َیٝ

 ٞبی ١ٕٙی ٝ ىٍ آٖ ػٙجٝـب ٔبسَیٖی إز وـسَ ىٍ ؿبٍؿٛة آٍیٕ سَ ٚ ىلیك ٞبی وبُٔ ثیٙی دی٘

ثیٙی  دی٘ٞبی ٔيَ  ثیٙی ِلب٧ ٙٛى. ىٍ ثو٘ ؿٟبٍْ، هَٚػی )ٍَٕٞایی( ٚ آٔبٍی )آٍیٕب( دی٘

 1393سب  1384ٞبی  ٞبی ٔبٞب٘ٝ ٥ی ٕبَ بی ١ٕٙی ٚ آٔبٍی ثَای ىاىٜٞ ٕٟٓ ثبُاٍ، وٝ ثب سّفیك ٍٚٗ

دبیبٖ ٌیَ٘ي. ٚ ىٍ  ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ سلّیُ لَاٍ ٔی RMSEا٘ي، ثَ إبٓ ٔٮیبٍ ه٦بی  ثیٙی ٙيٜ دی٘

 ٙٛى. ٌیَی اٍائٝ ٔی ٘شیؼٝ

 

 ؿٙبػی . سٚؽ2

 ثیٙی ٞبی پیؾ ػیش سٚؽ 2-1

ج٤ ثب سوٕیٗ دبٍأشَٞب، سٚویٜ ٚ ٞبی َٔس ثیٙی ىٍ ثو٘ اػِاء ٍٔٛى سٛػٝ ٔجلض دی٘

ػٙىیِٙ ثب ٭ٙٛاٖ  -ثیٙی ٔمبىیَ آیٙيٜ سَٕوِ یبفشٝ إز. ا٘شٚبٍ ٔمبِٝ ثبؤ ٞب ٚ دی٘ ثٍَٕی ٔيَ

ُٔب٘ی ٍا َٕ ٚ ٕبٔبٖ  ثیٙی ٚ وٙشََ ىا٘٘ ٔٛػٛى ىٍ ٍاث٦ٝ ثب َٕی ٞبی ُٔب٘ی، دی٘ سلّیُ َٕی

ٖ ٕٝ َٔكّٝ ػب٬ٔ ٚ ٖٔٙؼٓ ٍا ثَای ٭لاٜٚ، ایٗ ٘ٛیٖٙيٌب ثٝ(. Box and Jenkins, 1970) ىاى

ثٛى، ٙيٜ   ٞب ا٘ؼبْ ٞبی ُٔب٘ی وٝ ثٝ ٍٝٛر ػٖشٝ ٚ ٌَیوشٝ وبٍٞبیی ثَ ٍٚی آٖ ثیٙی َٕی دی٘
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ىٍ ٕبَ  1وشبة ٔٙشَٜٚ س٤ٕٛ ثبؤ، ػٙىٙیِ ٚ ٍیُٖٙ(. Newbold, 1983) ٌٌاٍی وَى٘ي دبیٝ

ٍٚٗ ی  ٙيٜ ٍُٚ ثٖٝ٘وٝ  ٞب یٮٙی ٌٌٍَٛی ٍیُٖٙ، ثٝ َٕٞاٜ ٘ٛیٖٙيٜ ٚ ٕٞىبٍ ػيیي آٖ 1994

ٔفبٞیٓ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙز. ایٗ وشبة ٙبُٔ  (Box and Jenkins, 1970) ػٙىیِٙ -ولإیه ثبؤ

 ثٛى 5فَآیٙي ٚ وٙشََ 4، آُٖٔٛ ٍیٚٝ ٚاكي3، سٚویٜ ٘مب٣ دَر2ػيیيی ثَای سلّیُ ىٍٚ٘ی

(Box et al, 1994 .) 

 آسیٕب ته ٔتغیشٜ 2-2

سٛا٘ٙي  ٔیٞبی ٔوشّف  ایٗ ٚالٮیز ٟ٘فشٝ إز وٝ ٔيَ ػٙىیِٙ ىٍ -ٍاُ ٔٛفمیز ٍٚٗ ثبؤ 

ٞبی ُٔب٘ی، سمّیي وٙٙي ٚ ٔٮٕٛلاً ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت،  اُ ثیٗ ٍفشبٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف َٕی

ثب ایٗ كبَ، ىٍ اٚا٤ٕ ىٞٝ ٙٞز،  ٘یبُی ثٝ دبٍأشَٞبی ُیبى ىٍ ا٘شوبة ٟ٘بیی ٔيَ، ٘ياٍى.

٫ٛ سلمیك ٔلممبٖ ثٛى؛ ٚ ایٗ ىٍ كبِی ثٛىٜ ٚ ٖٞز ٙي وٝ ا٘شوبة ٔيَ، ١ٛٔ ثٖیبٍ ىیيٜ ٔی

وٝ ٞیؾ اٍٍِٛیشٕی ثَای ٔٚوٜ وَىٖ یه ٔيَ ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٚػٛى ٘ياٍى. اُ آٖ ُٔبٖ ثٝ 

ٞبی ُیبىی ػٟز ا١بفٝ وَىٖ ىلز ٍیب١ی ىٍ فَآیٙي سلمیك ٔيَ آٍیٕب  ٞب ٚ ٍٚٗ ثٮي، سىٙیه

 7ثیٙی ٟ٘بیی آوبئیه ٚ ه٦بی دی٘ (AIC) 6سٛاٖ ٔٮیبٍ آوبئیه دیٟٚٙبى ٙيٜ إز، اُػّٕٝ ٔی

(FPEٔٮی ٚ )8بٍ ثیِـ (BICٍا ٍٔٛى اٙبٍٜ ل )َاٍ ىاى. اغّت ایٗ ٔٮیبٍٞب ػٟز كيالُ وَىٖ ـ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٙی یه ٌبْ ثٝ ػّٛ اُ ػَیٕٝ ثٖشٗ ثٝ ٔمبىیَ ا٘لَاف اُ ٔمبىیَ اّٝی ىٍٖٚ  ه٦بٞبی دی٘

 9ٞبی ؿٙي ٌبْ ثٝ ػّٛ ثیٙی َای دی٘ثیٙی ٟ٘بیی آوبئیه ٘یِ ث وٙٙي. ٔٮیبٍ ه٦بی دی٘ إشفبىٜ ٔی

ٍٔٛى أب ایٗ ٍٚٗ ثَای وبٍٞبی وبٍثَىی  (.Bhansali, 1996; Bhansali, 1999) ٭ٕٛٔیز یبفز

ٕٔیِی َٕي ایٗ كبِز ثب ایٗ َٙای٤ ٔجشٙی ثَ ـإشفبىٜ لَاٍ ٍَ٘فز. ٕٞـٙیٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٘٪َ ث

َ إشفبىٜ اُ ـبٓ ایٗ ٔيَ ٔجشٙی ث. إ(West, 1996) ثبٙي ِا ٔیـٞبی ٔؼ ٔٛاُی ٚ ٕٔیِی ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبٙي، وٝ ىٍ اثشيا ػٟز یبفشٗ ٍٚیىَىی ثباٍُٗ ٚ  ثیٙی هبٍع اُ ٕ٘ٛ٘ٝ اّٝی ٔی ه٦بٞبی دی٘

 .(Pena and Sanchez, 2005) ٌیَى َٔسج٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی

                                                                                                                             
1. Reinsel. 

2. Intervention Analysis. 

3. Outlier Detection. 

4. Unit Roots Test. 

5. Process Control. 

6. Akaike‘s information criterion (AIC). 

7. Akaike‘s final prediction error (FPE). 

8. Bayes information criterion (BIC). 

9. Multi- Step-Ahead  Forecasting. 
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( ٚ اٌَؿٝ Box et al, 1994) سٮياىی ٍٚٗ ثَای سوٕیٗ دبٍأشَٞبی ٔيَ آٍیٕب ٚػٛى ىاٍى

ٞب ثٝ ٕٞبٖ سُٛی٬ َ٘ٔبَ ٔیُ  ٞبی آٖ ٞب ثٝ ٍٝٛر ػب٘جی ٖٞشٙي ِٚی ىٍ ٭ُٕ سوٕیٗ ٍٚٗایٗ 

یه ٞبی وٛؿه ثب یىيیٍَ ىاٍ٘ي. ىٍ  ٞب سفبٚر ُیبىی ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙي، ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ آٖ ٔی

افِاٍی، ٘یٛثّي، آٌیبوٌّّٛٛ، ٚ ٔیَّ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ایٗ اهشلافبر  ٞبی َْ٘ ٔمبیٖٝ س٦جیمی ثٖشٝ

ٞب اطَار ػيی اُ هٛى  ثیٙی لبثُ سٛػٝ ٚ اطٌٌَاٍ ىٍ ٘شبیغ ٖٞشٙي ٚ ٕٔىٗ إز ىٍ دی٘ وبٔلاً

ٞب سٛٝیٝ وَى٘ي وٝ ػٟز ٍف٬ ایٗ ٔٚىُ اُ كياوظَ ىٍٕشٕٙبیی إشفبىٜ  ثَ ػبی ثٌٍاٍ٘ي. آٖ

بِی ـَ ٍٚی ٔليٚىٜ اكشٕـَ ه٦بٞبی سوٕیٗ دبٍأشَٞب ثـ. سأطی(Newbold et al, 1994) ٛىـٙ

ثیٙی  ُٛی٬ دی٘ـِی ٚ إشوَاع سـٛػٝ َُِٙ لَاٍ ٌَفز. اٚ اُ سلّیُ ثیـ٘یِ ٍٔٛى س ٞب ثیٙی دی٘

ٔمبىیَ آیٙيٜ، ثٝ ٕٚیّٝ ٭ُٕ آٍٚىٖ دبٍأشَٞبی ٔيَ آٍٔب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشغیَٞبی سٞبىفی إشفبىٜ 

 (.Zellner, 1971) وَى

 آسیٕبی چٙذ ٔتغیشٜ 2-3

ثبٙي.  ٔیٜ سٮٕیٓ یبفشٝ ثٝ ؿٙي ٔشغیَ ( ٕٞبٖ ٔيَ آٍیٕب سه ٔشغی1َٔيَ آٍیٕب ٔبسَیٖی )ٚاٍیٕب

ٍیٔ ٚ ( Quenouille, 1957) ٔٚوٞبر ٭ٕٛٔی فَآیٙي ٚأٍب اِٚیٗ ثبٍ س٤ٕٛ وٛیٙٛیّی ٦َٔف ٙي

أٍشَٞب ٍا ثَ ٍٚی دی٘ اٍٚٔب ٘ٚبٖ ىاى٘ي ثیٙی إشیٓ اطَ سوٕیٗ دب  .(Riise and Tjstheim, 1984) ٞبی 

ٞبی  ٝ ٔيَـسٛا٘ٙي ث َٞبی ٕٞٛإٍبُی ٔیـّشٝ ؿ٦ٍٛ فیـی ٘ٚبٖ ىاى٘ي وـٕٞـٙیٗ ؿِٛشی ٚ لأ

ب ایٗ ٖٔئّٝ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ ـثٮيٞب ثیياٍوٛس .(Cholette and  Lamy, 1986) يیُ ٙٛ٘يـب سجـٚأٍ

ق ىاى ـٞب سَػی بیی آٖـَٞبی ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ٍا ثٝ ٔب٘ـَق ایٙىٝ یىذبٍؿٍی ٔشغیـب فـلَاٍ ىاى ث

(Bidarkota, 1998). 

سَ ٚأٍب ثٙبٟ٘بىٜ  ثٝ ٍٝٛر یه كبِز هبٛ اُ ىٕشٝ ٭ٕٛٔی( 2هٛىٌٍَٕیٛ ٔبسَیٖی )ٚاٍ

ٙيٜ إز. إبٕبً ٔيَ ٚاٍ یه سوٕیٗ ٘بٔمیي )ٔٙٮ٦ف( ٚ ٭بىلا٘ٝ ثَای ٍٕیيٖ ثٝ كبِز سٮيیُ 

دٙغ ٔٚوٞٝ ٔشفبٚر ٚاٍ  3ثبٙي. فب٘ىٝ ٞبی ٔش٫ٛٙ ٚ ُیبى الشٞبىٕٙؼی دٛیب ٔی ٙيٜ اُ ٔیبٖ ٔيَ

ٞبی ٔبٞب٘ٝ سِٛیيار ٝٙٮشی ثبٞٓ  ٍا ثَ ٍٚی َٕی ٞب ثیٙی آٖ ٚاٍ ٍا ثیبٖ وَى ٚ وبٍایی دی٘

ٞبی ٔشمب٬٥ ٍٝٛر دٌیَفز  ٕٞـٙیٗ  سلمیمبسی ىٍ كُٜٛ ىاىٜ .(Funke, 1990)ٔمبیٖٝ وَى 

 (Seung et al, 2013)ٕ٘بیي.  وٝ اطَار ٖٔشمُ ؿٙي َٕی ُٔب٘ی ٍا ىٍ لبِت یه دُٙ ثٍَٕی ٔی

                                                                                                                             
1. Vector ARIMA (VARIMA). 

2. Vector Autoregressions (VARs).  

3. Funke. 
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 ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ 1شبٍیبفشٝىٍیٔ ٚ سٛٔبؤ ایٗ ٔجلض ٍا ىٍ ػٟز ٍٕیيٖ ثٝ ٚاٍ ٕبه

ٞبی ٚاٍ  ثیٙی اطَ سغییَار ٕبهشبٍ ٔيَ ثَ ٍٚی دی٘ (Dhrymes and Thomakos, 1998) ىاى٘ي

( ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍ اىأٝ ٚیَیٍٙب Hafer and Sheehan, 1989) س٤ٕٛ ٞبفَ ٚ ٙیٟبٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي

اٚٓ ٘یِ ٔمبلاسی ٍا ثٝ ؿبح ٍٕب٘یي٘ي ٍٛٞ ٚ (Wieringa  and  Horvath, 2005).  ٚ ٖٖٕٛ٘ٞىبٍاٖ ٞب

یب ثیٙی ثَای ٘م٦ٝ ٫َٚٙ إشوَاع دی٘ أٍشَیه ٙيٜ، اُ ٔيِی دٛ شفبىٜ  2ٞبی ٚاٍ ٌبْ ثٝ ٌبْ دب  وَى٘يإ

(Hansson et al, 2005). 

ٞبی ٚاٍ ٌَای٘ ىاٍ٘ي سب سٮياى ُیبىی اُ دبٍأشَٞبی آُاى ٔٮٙبىاٍ ٍا دٛٙ٘  ٭ْٕٛ ٔيَ

وٙٙي، اٌَؿٝ كشی  بی هبٍع اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٮیفی ٍا فَاٞٓ ٔیٞ ثیٙی ٞب دی٘ ىٞٙي. ىٍ ٘شیؼٝ ایٗ ٔيَ

. ىٍ ٭ٟٛ (Liu et al, 1994; Simkins, 1995) ٞبی ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یِ هٛة ٖٞشٙي ثیٙی دی٘

دبٍأشَٞب اُ ٞبی دیٚیٗ ثَ ٍٚی  ٔليٚى وَىٖ ثٮ٢ی اُ دبٍأشَٞب ثٝ ٍٝٛر ٔٮَٕٛ ٚ سلٕیُ سُٛی٬

ٔشغیَٞبی الشٞبىی ُیبىی ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ٍفشبٍ ىاٍى وٝ  ٕٛی ىیٍَ، ایٗ ٭میيٜ ٍا ثیبٖ ٔی

 (.Litterman, 1986) وٙٙي ٔی

ٞبی تشویجی ٔذَ 2-4

ٞبی سَویجی س٤ٕٛ ثبسیٔ، ٌَا٘ؼَ، ٘یٛثّي، ٚیٙىَّ ٚ  ٞبی ٟٔٓ اهیَ ىٍ ُٔیٙٝ ٔيَ ٕٞىبٍی

 ;Bates and  Granger, 1969; Newbold and Granger, 1974) ٙيٜ إز  ا٘ؼبْٔبوَیياویٔ 

Winkler and Makridakis, 1983). ٘ىاٍى، ٞبی سَویجی ٚػٛى  ثیٙی ٙٛاٞيی وٝ ثَای وبٍایی دی
یٍبٔ٘ اٚ ٛ٘ي. ىایجّي ٚ دبِٚی اُ سىٙیه  ثیٙی سٮَیف ٔی ٞبی ه٦بٞبی دی٘ ٔٮٕٛلاً ىٍ كُٜٛ  ا٘مجب١ی ٙ

ٞبی سَویجی إشفبىٜ  ثیِی ثَای ایؼبى أىبٖ َٙوز ػٖشٗ ا٥لا٭بر ٌٌٙشٝ ػٟز سوٕیٗ ُٖٚ

ٞب  ٔيَٞبی هیّی ٔٚبثٝ، وٝ ایٗ  ٞبی سَویجی ٔيَ ثیٙی . دی٘(Diebold and Pauly, 1990) ٕ٘ٛى٘ي

ٍ٘ي، ٍٔٛى سٛػٝ ّٚ ٚ یبً٘ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٍٍُٕٚب٘ی ٔىٍَ ُٖٚ لبثّیز ثٝ اٍ ىا  ,Zou and Yang) ٞب 

بٖ ٞبی ُٔ ٞبی سَویجی ٍٚٗ یی ٍم ىٞي، سٮییٗ ُٖٚ٘ب ٔب٘بثیٙی  . اٌَ ىٍ ٔیبٖ اػِاء دی٘(2004

ٔیَّ ٚ ٕٞىبٍا٘٘ اطَ سغییَ ٔىبٖ  ٞبی ١ٮیف َٔسج٤ ٙٛى. ثیٙی سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ دی٘ یىٙٛاهز ٔی

٥ٍٛ . ثٝ (Miller et al, 1992) ثیٙی، آُٖٔٛ وَى٘ي ٞبی سَویجی دی٘ ٘ب ٔب٘بیی ٍا ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚٗ
  ي.ثبٙ ٔیٞبی سَویجی  سَ اُ ٍٚٗ ٞب ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ ٔیبٍ٘یٗ ١َثبٖ ٕبىٜ، دیـیيٜ آُٔبیٚی، آٖ

                                                                                                                             
1. Structural VARs. 

2. Dynamic Factor Model. 

3. Combining. 
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سٛاٖ ثب  ٞبی ُٔب٘ی ٍا ٔی َٕی  ٞبی غیَه٦ی ٞبی ه٦ی ٚ ثٮ٢ی ٔيَ ثیٙی سَویجی ٔيَ دی٘

ثبٙي  ٔیهٛثی ٍٚٗ سٮییٗ ُٖٚ ثب ُٔبٖ ٔشغیَ   ىٞی وَى وٝ ثٝ ٍٚٗ كيالُ ٔؼٌٍٚ َٔثٮبر ُٖٚ

 ثیٙی سَویجی ٚ ٍفشبٍ اكشٕبِی َٔسج٤ ثب آٖ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثٗ، ٚ سیٍّٛ ٙىُ سُٛی٬ ه٦بٞبی دی٘

ثیٙی غیَ َ٘ٔبَ ثٝ  ٞبی ه٦بی دی٘ ؿٍِٛی سُٛی٬ .(Taylor and Bunn, 1999) إز لَاٍ ٌَفشٝ 

ثیٙی  ٙٛى. ثَای ایٙىٝ ؿَا دی٘ ٍٝٛر ٔٮیبٍی َٔسج٤، ػٟز ٔٮَفی ٍٚٗ سَویت ديیياٍ ٔی

ثبٙي، ؿٙي ىیيٌبٜ ٚػٛى ىاٍى. ثَای  ٞبی ٭بِی ػياٌب٘ٝ ٔی ثیٙی سَویجی ٍلبثز، ثَٚٔٙيسَ اُ دی٘

  .(Fang, 2003) ثیٙی إشفبىٜ ٕ٘ٛى ٞبی ىٍثٌَیَ٘يٜ دی٘ ٫ٛ١ٛ فبً٘ اُ آُٖٔٛایٗ ٔ

ٞبی سَویجی لبثُ  ٚا٦ٕٝ ٔيَ  ٝـِ ثـیی( ٘یٚ ٭ملاٍَ٘ی )ا٘ش٪بٍار س٦جیمی  ٞبی آیٙيٜ َیٝـ٘٪

ِٕٞٔبٖ ٝ ؿٙي ٍٚٚىی ٚ ؿٙي هَٚػی ٍا ـٞبی سَویجی و ٕبُی إز. ىٍ ایٗ اٚاهَ ٘یِ ٔيَ دیبىٜ

ٍَ٘ی اِٚیٗ ثبٍ ثٝ  (. آیٙيChen et al, 2013ٜا٘ي ) ىٞٙي ٘یِ ٦َٔف ٙيٜ سلز دٛٙ٘ لَاٍ ٔی

٦َٔف ٙي. ٭ٕيٜ ایٗ ىٍ آَٔیىب @ يـٍاA٘ىٍ ٕٖٔٛٝ  1948ُ یه ١ٍَٚر ٘٪بٔی ىٍ ٕبَ ـىِی

ٛى وٝ ٕٮی ىٍ ٙٙبهز ٚلبی٬ اكشٕبِی ػًٙ ىاٙز ٚ ثٮيٞب ىٍ ـثیٙی ث ٦ٔبِٮبر ثَ ٔجٙبی دی٘

ٍَ٘ی ىٍ  ٝ ثٮي، ٔفْٟٛ آیٙيٜـٝ ٞٚشبى ثـثٝ وبٍ ٍفز. اُ ىِٞ ـٖٔبئُ غیَ٘٪بٔی ٚ الشٞبىی ٘ی

ٍ٘بٍی ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٞب ىٍ ىٞٝ ٞٚشبى اُ آیٙيٜ ٌٌاٍی ػبی ٌَفز. ثَای ٘وٖشیٗ ثبٍ، ّادٙی ٕیبٕز

ی ٚ هٞٛٝی، ـٞبی ىِٚش ٌٌاٍی إشفبىٜ وَى٘ي. ؿٙيیٗ ىٞٝ إز وٝ ىٍ ٕبُٔبٖ اثِاٍ ٕیبٕز

فٙبٍٚی، ٞبی ٔوشّف ٭ّٓ،  ای ٚ ّٔی ٚ ىٍ كُٜٛ ، ٦ٙٔمٝٞبی ثوٚی ٍ٘بٍی ىٍ ٔمیبٓ ثَ٘بٔٝ آیٙيٜ

ٞب  ا٘ياُ ایٗ ثَ٘بٔٝ ٞبی اهیَ ُٔیٙٝ ٚ ؿٚٓ ٙٛى. ىٍ ٕبَ فًَٞٙ، ٔلی٤ ُیٖز ٚ غیَٜ اػَا ٔی

ٌیَی ىِٚشی ىٍ  ٍ٘بٍی ٭ّٓ ٚ فٙبٍٚی اثِاٍ سٕٞیٓ ثَ كُٜٛ ٭ّٓ ٚ فٙبٍٚی سَٕوِ ىاٙشٝ ٚ اوٖٙٛ آیٙيٜ

سَویجی ػٟز ٞبی  ِ ٔيَـٞبی ىاهّی ٘ی ىٍ كُٜٛ دْٚٞ٘ بٍٚی إز.ـٔلی٤ ٕیبٕز ٭ّٓ ٚ فٙ

)ٝبىلی ٚ ( ، ٘فز 1387 ،(، ٥لا )هبٙٮی ٚ ثیؼبٍی1391 ،َم اٍُ )هبٙٮی ٚ ٕٞىبٍاٖـثیٙی ٘ دی٘

(  وبٍثَىٞبی هٛثی ٍا اُ 1390 ٍ٘بٍؿی، ٚ َٟٔػَىی ُا٫ٍ( ٚ لیٕز ٌٛٙز )1390ٕٞىبٍاٖ، 

 ا٘ي.  هٛى ٘ٚبٖ ىاىٜ

 . ٔجب٘ی ٘ظشی3
 ٛدسٌشػیٛٔذَ خ 3-1

٘شبیغ وٙٙي وٝ  ُیَثٙبی فىَی ٍٚٗ هٛىٌٍَٕیٛ ایٗ إز وٝ ١َایت ٔيَ ٔمبىیَی اهشیبٍ
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 .ىاٙشٝ ثبٙي ٚالٮی ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٚشَیٗ ِ٘ىیىی ٍا ثٝ ٔٚبٞيارثَای ٔمبىیَ ىٍٖٚ ٔيَ ٌٍَٕیٖٛ 

ٌَىى  ٌِا ثَإبٓ ا٥لا٭بر ٕ٘ٛ٘ٝ، دبٍأشَٞبی ٔٮبىِٝ ٌٍَٕیٛ٘ی ثب كُ ٔٮبىلار ُیَ ثَآٍٚى ٔی

 (:1391ٛ:34 ٍٛی،)ٕ

                             (   1) فََٔٛ

  :(1391ٛ:234إز )ٍٕٛی، ُیَ ٍٝٛر ثٝ pَٔسجٝ  ثب ARٔيَ 

                                                           (  2فََٔٛ )

ه٦بی ٚایز ٘ٛیِ ٔـيَ   ز ٔيَ ٚطبث cدبٍأشَٞبی ٔيَ ٖٞشٙي.  وٝ ىٍ آٖ 

 إز.  

 

 ٔذَ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن 3-2

 (:1391ٛ:231ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز )ٍٕٛی، qثب َٔسجٝ  MAٔيَ 

(3) فََٔٛ                                                                      

إز )ٚ اغّت  أیي ٍیب١ی  دبٍأشَٞبی ٔيَ ٖٞشٙي. ىٍ ایٗ ٔيَ، 

 ثبٙٙي. ٞبی ه٦بی ٚایز ٘ٛیِ ٔيَ ٔی ٘یِ سَْ ٙٛى(.  ثَاثَ ٝفَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی

 

 ٔتحشن ٔیبٍ٘یٗ خٛدسٌشػیٛ ٔذَ 3-3

 yثیٙی َٕی ُٔب٘ی  ُٔب٘ی وٝ أىبٖ ٥َاكی ٔيَ ٕبهشبٍی ٔٙبٕت ٚػٛى ٘ياٍى ثَای دی٘

اهلاَ( )ػِء  سَویجی اُ ٔمبىیَ فٮّی ٚ لجّی دٖٕب٘يىیَ لجّی هٛىٗ ثٮلاٜٚ ٍٝٛر ه٦ی اُ ٔمب ثٝ

 .ٙٛى ثَٟٜ ٌَفشٝ ٔی

 ثیٙی دی٘ ٚ ٙبیي ٦ٔبِٮٝ ثَای اثِاٍی آٍٔب ، ٔيXtٍَٝٛر  ثٝ ُٔب٘ی َٕی ٞبی ىاىٜ ثَای

ٚ ( ARثو٘، هٛىٌٍَٕیٛ وٝ ثٝ اهشٞبٍ ) ىٚ ٙبُٔ ٔيَ ایٗ إز. ٞبیی َٕی ؿٙیٗ آسی ٔمبىیَ

ٛ٘ي، ٔی ( ٘بٔیيٜ ٔیMAٔشلَن وٝ ثٝ اهشٞبٍ ) ٔیبٍ٘یٗ اَیٗ ٙ  ٭ّٕی اىثیبر ىٍ ٍا آٍٔب ٔيَ ثبٙي. ثٙبث

إز؛  MAٔيَ  َٔسجٝ AR  ٚqٔيَ  َٔسجٝ pآٖ  ىٍ وٝ ىٞٙي ٔی ٕ٘بی٘ ARMA(p,q) ٍٝٛر ثٝ

 (:246ٛ :1391ثبٙي )ٍٕٛی، ٚ ٕ٘بی٘ ٍیب١ی آٖ ثٝ ٙىُ ُیَ ٔی
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(                  4فََٔٛ )  

 بسات تطجیمیا٘تظ 3-4

ثیٙی  ثبٙي، ٚ دی٘ ٞبی الشٞبىٕٙؼی ٔی ىٍ اىأٝ ٭لاٜٚ ثَ ا٘ش٪بٍار س٦جیمی وٝ ٔجشٙی ثَ ٔيَ

(، ا٘ش٪بٍار ٭ملایی ٘یِ ػٟز 1386دٌیَى )ٌَػی ٚ الجبِی،  ثَ دبیٝ ا٥لا٭بر ٌٌٙشٝ ٍٝٛر ٔی

ٙىُ ثٝ  (ه٦بٔيَ سٞلیق ) ٌَى٘ي؛ سبث٬ ا٘ش٪بٍار س٦جیمی ثیٙی ٚاٍى ٔيَ ٔی ثبلا ثَىٖ ویفیز دی٘

ٌٌٙشٝ ٚ ایٗ ثبٙي وٝ ٦ٕق ا٘ش٪بٍی ٔشغیَ سبثٮی إز اُ ٦ٕق سلمك یبفشٝ ٔشغیَ ىٍ ٕٙٛار  ُیَ ٔی

 ٙٛى سب ٙىُ سجٮی آٖ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشلَن ثٖیبٍ ِ٘ىیه ثبٙي: سٮَیف ثب٭ض ٔی

( 5فََٔٛ )                              

 ا٘تظبسات ػملایی 3-5

 یه ىٍٜٚ ُٔب٘ی لجُ ثیٙی ثَ دبیٝ ا٥لا٭بر دی٘ ٍیٕٛبُی ٚا٘ش٪بٍار ٭ملایی ٔجشٙی ثَ ٕٙب

ٙٛى  ٔیثیٙی  ثبٙي وٝ ٦ٕق سلمك یبفشٝ ٔشغیَی وٝ دی٘ إز. سبث٬ ا٘ش٪بٍار ٭ملایی ثٝ ٙىُ ُیَ ٔی

 ا١بفٝ یه ػِء ه٦بی ٘بٔٮیٗ ٚ سٞبىفی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٝفَ ثَاثَ إز ثب ٦ٕق ا٘ش٪بٍی ٔشغیَ ثٝ

ا٘ش٪بٍار اُ ٕٞٝ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ثبٞٓ  ىٞی (؛ ؿٖٛ ىٍ ٙى1381ُ)اثَیٕٚی، 

 ٌَىى، ٌِا ه٦بی ا٘ش٪بٍی ٝفَ إز.: سَویت ٚ سّفیك ٔی

(6) فََٔٛ                                                                     

 
 ٘حٜٛ اسصیبثی ٔذَ 3-6

ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ هٛاٞي  (RMSE)ٔيَ ثب إشفبىٜ اُ ٔٮیبٍ ٍیٚٝ ٔش٤ٕٛ َٔثٮبر ه٦بٞب 

 (:1391ٛ:259ٌَفز )ٍٕٛی،

                                     (       7) فََٔٛ 

 تؼشیف ٔتغیشٞبی ٔذَ  3-7

 :ا٘ي ٕبُی غیَه٦ی ىٍ ػيَٚ ثٮي ٔٮَفی ٚ سٮَیف ٙيٜ ٔشغیَٞبی ٖٔئّٝ ػٟز ٔيَ
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 : ٔؼشفی ٔتغیشٞبی ٔذ1َخذَٚ 

 ؿشح ٔتغیش

s ٖٙبهٜ إشب 

t ُ ٜٔبٖ )ٔم٬٦ ُٔب٘ی یب ٕٞبٖ ٔبٜ(ٙبه  

n ٛ٘ٚبٍَ٘ ٕٙبٍی 

p َٛٔسجٝ ٔٮبىِٝ هٛىٌٍَٕی 

q َٔسجٝ ٔٮبىِٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشلَن 

MS(s,t) 
 ٕٟٓ ثبُاٍ

TR(s) 
 ٔمياٍ ٍٚ٘ي

AR(s,t) 
 ٔمياٍ هٛىٌٍَٕیٛ

MA(s,t) 
 ٔمياٍ ٔیبٍ٘یٗ ٔشلَن

C(s) 
 ػِء طبثز َٕی ُٔب٘ی

e(s,t) 
اَی ٔمبىی اٚلٮی ٚ ٔمياٍ ٔمياٍ ػِء ثبلیٕب٘يٜ ث  ثیٙی( دیَ٘ ىٍٖٚ ٕ٘ٛٝ٘ )اهشلاف ثیٗ ٔمياٍ 

MSF (s,t) 
ثیٙی ٙيٜ ثَای ٔمب٬٥ ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمياٍ ٕٟٓ ثبُاٍ دی٘  

MSX (s,t) 
ثیٙی ٙيٜ ثَای ٔمب٬٥ ثَٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمياٍ ٕٟٓ ثبُاٍ دی٘  

MSE ٔب٘ئَٜثٮبر اػِاء ثبلی  

RMSE ٔب٘ئٜؼٌٍٚ َٔثٮبر اػِاء ثبلی  

AVE(t) 
ٞب ىٍ ُٔبٖ )ٔم٬٦ ُٔب٘ی یب ٕٞبٖ ٔبٜ( ٍیٗ ٕٟٓ ثبُاٍ إشبٖٔیب٘  

VAR(t) 
ٞب ىٍ ُٔبٖ )ٔم٬٦ ُٔب٘ی یب ٕٞبٖ ٔبٜ( ٚاٍیب٘ٔ ٕٟٓ ثبُاٍ إشبٖ  

 

 فشِٔٛٝ وشدٖ ٔذَ 8-3

ٞبی ثب یه ٌبْ ٍٚ ثٝ ػّٛ ثٝ  ثیٙی ٕبُی اسٛٔبسیه آٍیٕب سه ٔشغیَٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ دی٘ ٔيَ

 ;Hill& Fildes, 1984; Libert, 1984; Poulos et al, 1987)ثبٙي  ٞبی سَویجی ٔی ٕبُی ىلز ٔيَ

Texter & Ord, 1989). َْ٘ ٗؿٙي ٞبی  ػّٕٝ ٍٚٗ )اُ ثیٙی اسٛٔبسیه ٞبی دی٘ افِاٍ ٍٚٗ ؿٙيی

 ,Geriner and Ord, 1991; Tashman and Leach, 1991; Tashman)ىٞٙي.  ٔشغیَٜ( ٍا دٛٙ٘ ٔی

٘یِ  1ٞبی هجَٜ ٞبی ٕیٖشٓ آٍٚی وٙٙي. فٗ ٞبی ٕیبٜ ٭ُٕ ٔی ٮجٝٞب ٔب٘ٙي ػ اغّت ایٗ ٍٚٗ (2000

 .(Me´lard & Pasteels, 2000) ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى سٛا٘ي ػٟز اٍسمب ایٗ ٔيَ ٔی

                                                                                                                             
1. Expert Systems. 
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 إزثیٙی اسٛٔبسیه س٤ٕٛ ؿشفیّي اٍائٝ ٙيٜ  ٞب ػٟز ا٘شوبة ٍٚٗ دی٘ ثٮ٢ی اُ ٍإٞٙبیی

(Chatfield, 1988). ٍٗٚ ا٘ي. ٍٚٗ  ىٞی سَویجی ٔٮَفی ٙيٜ ا٘شوبة ُٖٚ ٞبی ٔشٮيىی ثَای

ٍٚٗ ٌیَى. أب ایٗ  ای ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ سَویجی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٔیبٍ٘یٗ ٕبىٜ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ

ٍٚٗ ثَى.  ٞب ثىبٍ ٕ٘ی ٞب ٚ یب ٚاثٖشٍی ٔیبٖ آٖ ثیٙی ا٥لا٭بر لجّی ٍا ىٍ ػٟز افِای٘ ىلز دی٘

ىٞی سَویجی ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ كيالُ  ٖشمُ ثب ُٖٚٞبی ٔ ثیٙی ٕبىٜ ىیٍَ سَویت ه٦ی اُ دی٘

ٞبی لجّی ٚ ٔٚبٞيار  ثیٙی ثبٙي، وٝ ثَ ٍٚی ٔبسَیٔ دی٘ َٔثٮبر ه٦بٞب )ثب فَٟ ٘باٍیجی( ٔی

ثَٮبر  .(Granger & Ramanathan, 1984) ٙٛى لجّی ا٭ٕبَ ٔی ه٦بٞب ثب ایٗ ٚػٛى، ٍٚٗ كيالُ ٔ

ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر وبٍا سوٕیٗ  ٙی سَویجی، ُٖٚثی ثب ٚػٛى اكشٕبَ ٕٞجٖشٍی ٔیبٖ ه٦بٞبی دی٘

 ;Aksu and Gunter, 1992)ا٘ي ُ٘ي. آوٖٛ ٚ ٌب٘شَ ثَهی ػِییبر ایٗ ٔٚىُ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی

Gunter, 1992) ٖٞبی سَویجی ٍا ثب  ثیٙی ٞب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ كيالُ َٔثٮبر ه٦بٞب ثَای دی٘ آ

ا٘ي. ٌَا٘ؼَ ؿٙيیٗ ث٤ٖ اُ  وَىٜ ٙٛى ٍا سٛٝیٝ ٞب یه ٔی ٞبی ٔليٚى ٙيٜ وٝ ػ٬ٕ آٖ ُٖٚ

ثیٙی سَویجی ثب افك  ٍا وٝ ٙبُٔ دی٘ (Bates and Granger, 1969) ایيٜ اّٝی ثبسیٔ ٚ هٛىٗ

أب ُٔب٘ی وٝ ثٙب ثبٙي ؿٙي  .(Granger, 1989) ُٔب٘ی فَاسَ اُ یه ىٍٜٚ ثٛى ٍا سٕٛٮٝ ىاىٜ إز

َِٚ٘ا ٚ اٍسجب٥بر ِٕٞٔبٖ ٍا ـبر ثسٛا٘ٙي ف١َی ٞبی ٚاٍیٕب ٔی ثیٙی ٙٛ٘ي، ٔيَ ُٔب٘ی دی٘ َٕی

ٌٌاٍی فَاٞٓ وَى٘ي. ٚ  ثیٙی ٚ ٕیبٕز ٞبی ػيیيی ثَای دی٘ ٞب ؿبِ٘ ٞٓ س٦جیك ىٞٙي، آٖ ثب

ٌٛئؼَ ٚ وّیٗ ٔفبٞیٓ سئٍٛیه  ٚأٍب، ىی ثیٙی ىٍ فَآیٙيٞبی ثَای سٮییٗ كياوظَ افك ُٔب٘ی دی٘

ٍٚ ثٝ ػّٛ ٍا  ؿٙي ٌب٦ْبٞبی ثیٙی سؼٕٮی ه ٍٚ ثٝ ػّٛ ٚ دی٘ ؿٙي ٌبْٞبی سؼٕٮی  ثیٙی دی٘

 .(De Gooijer and Klein, 1991) ثٙب ٟ٘بى٘ي

 ٌیَی اُ ٔجب٘ی ٘٪َی وٝ دی٘ اُ ایٗ ثٝ آٖ دَىاهشٝ ٙي ٚ ٔشغیَٞبیی وٝ سٮَیف ٌَىیي٘ي، ثب ثَٟٜ

ٙىُ ٞبی ُٔب٘ی ٕٟٓ َٙوز اُ ثبُاٍ ٍٚغٗ ٘جبسی ایَاٖ ثٝ  ثیٙی َٕی فَِٔٛٝ وَىٖ ٔيَ ػٟز دی٘

 ُیَ هٛاٞي ثٛى: 
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(8) فََٔٛ                                                                                       

 ٞب . اطلاػبت ٚ داد4ٜ
ی  آٔبٍی، ثبُاٍ ٍٚغٗ ٘جبسی وّیٝ ، ػبٔٮٝىٍ ٔمبِٝ كب١َ، ثٙب ثٝ اٞياف ٚ ٍٚٗ اػَایی آٖ

ا٘ي. ثٝ ٍٝٛر دیٕٛشٝ ٚ ٔؼِا اُ ٞٓ ثٍَٕی ٙيٜ 1392سب  1384َ ٞبی وٍٚٛ وٝ اُ ٕب إشبٖ

ی آٔبٍی یب  ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػٕٮیشی ٔی ایٗ ػبٔٮٝ ٙبُٔ ٕٞٝ ٔٙب٥ك ػغَافیبیی ایَاٖ ٚ ثبفز

 1384ٞبی وٍٚٛ وٝ ىٍ سمٖیٕبر وٍٚٛی سب ٕبَ  ی ایٗ سلمیك ثَاثَ ٕٞٝ إشبٖ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی اِجَُ، هَإبٖ ػٙٛثی ٚ هَإبٖ  فٮّی ثٝ إشظٙب إشبٖٞبی  ا٘ي. )ٕٞٝ إشبٖ ٔٛػٛىیز یبفشٝ

ٌیَی هبٝی ٚػٛى ٘ياٍى.  ٕٙبِی(؛ ىٍ كمیمز، ثبیٖشی ثیبٖ ٕ٘ٛى وٝ ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبٔٮٝ ثبٙٙي ٚ ثٝ ىِیُ ٔليٚى ثٛىٖ ػبٔٮٝ، وُ  إشبٖ ٔی 31ٞبی وٍٚٛ  اُ آ٘ؼبیی وٝ وُ إشبٖ
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ی آٔبٍی ا٘شوبة  ٖ ػٙٛثی ٚ هَإبٖ ٕٙبِی( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی اِجَُ، هَإب )ثٝ إشظٙب إشبٖ

 ٙيٜ إز. 

ٞب  ٕٙبٍیٛ ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙيٜ إز؛ ٕٞـٙیٗ ىاىٜ 32ثَای اٍُیبثی ٔيَ سَویجی دیٟٚٙبىی، اُ 

ٔبٜ ٍا دٛٙ٘  104ثٝ ىٚ ىٕشٝ ػٟز یبىٌیَی ٚ آُٖٔٛ سمٖیٓ ٌَىیي٘ي. َٞ َٕی ُٔب٘ی 

ىاىٜ ثبلیٕب٘يٜ ػٟز آُٖٔٛ ٔيَ ثىبٍ ٌَفشٝ  80يَ ٚ ىاىٜ اَٚ ػٟز یبىٌیَی ٔ 24ىٞي وٝ  ٔی

ٞب اُ ٥َیك سمٖیٓ كؼٓ فَٚٗ ثَ  ٙيٜ إز. ٔمبىیَ ٕٟٓ َٙوز اُ ثبُاٍ ٍٚغٗ ٘جبسی إشبٖ

كؼٓ ثبُاٍ ٔلبٕجٝ ٌَىیيٜ ٚ ایٗ ٔمبىیَ ثَای َٞ إشبٖ یه َٕی ُٔب٘ی ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٍا 

فَِٛ  ىیىی آُٖٔٛبىٜ اُ آُٖٔٛ ٍیٚٝ ٚاكي ٚ ٞب ثب إشف ثیٙی دٌیَ ثٛىٖ آٖ ٕ٘بیي، دی٘ ایؼبى ٔی

ٝ ف١َیٝ ٝفَ دٌیَفشٝ ٙٛى، ٚػٛى ٍیٚٝ ٚاكي طبثز ـَىیي. ىٍ ایٗ آُٖٔٛ، ُٔب٘ی وـی ٌثٍَٕ

)ٕٟٓ ثبُاٍٞبی  ٞبی ُٔب٘ی ٞبی ٍیٚٝ ٚاكي ٍا ثَای ٕٞٝ َٕی ٌَىى. ػيَٚ ُیَ ٘شبیغ آُٖٔٛ ٔی

 ىٞي. ٞب( ٍا ٘ٚبٖ ٔی إشبٖ

 ٞب ٞبی صٔب٘ی اػتبٖ ٚاحذ ثشای ػشی : ٘تبیح آصٖٔٛ سیـ2ٝ خذَٚ

ٔمذاس آٔبسٜ 

تٛصیغ دس ػطح 

 %10آِفب 

ٔمذاس آٔبسٜ تٛصیغ 

 %5دس ػطح آِفب 

ٔمذاس آٔبسٜ تٛصیغ 

 %1دس ػطح آِفب 

احتٕبَ داؿتٗ 

 سیـٝ ٚاحذ
 اػتبٖ tآٔبسٜ 

 اٍىثیُ 7/91524- 0 4/039797- 3/449365- 3/149922-

 اٝفٟبٖ 7/69387- 0 4/039797- 3/449365- 3/149922-

 ایلاْ 15/5243- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

-3/149326 -3/448348 -4/037668 0 -14/9688 
آًٍثبیؼبٖ 

 َٙلی

-3/14972 -3/44902 -4/039075 0 -8/37498 
آًٍثبیؼبٖ 

 غَثی

 ثَٟٛٙ 9/47127- 0 4/039075- 3/44902- 3/14972-

 سَٟاٖ 13/1893- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

-3/14972 -3/44902 -4/039075 0 -10/6671 
ؿٟبٍٔلبَ ٚ 

 یبٍیثوش

 هَإبٖ 10/0106- 0 4/038365- 3/448681- 3/149521-

 هُٕٛشبٖ 5/16646- 0/0002 4/042819- 3/450807- 3/150766-

 ُ٘ؼبٖ 5/36858- 0/0001 4/040532- 3/449716- 3/150127-
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ٔمذاس آٔبسٜ 

تٛصیغ دس ػطح 

 %10آِفب 

ٔمذاس آٔبسٜ تٛصیغ 

 %5دس ػطح آِفب 

ٔمذاس آٔبسٜ تٛصیغ 

 %1دس ػطح آِفب 

احتٕبَ داؿتٗ 

 سیـٝ ٚاحذ
 اػتبٖ tآٔبسٜ 

 ٕٕٙبٖ 10/4449- 0 4/038365- 3/448681- 3/149521-

-3/149521 -3/448681 -4/038365 0 -13/2340 
ٕیٖشبٖ ٚ 

 ثّٛؿٖشبٖ

 فبٍٓ 9/40465- 0 4/039075- 3/44902- 3/14972-

 لِٚیٗ 5/25570- 0/0002 4/042819- 3/450807- 3/150766-

 لٓ 4/76057- 0/001 4/046925- 3/452764- 3/151911-

 وَىٕشبٖ 16/4657- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

 ؤَبٖ 9/17979- 0 4/038365- 3/448681- 3/149521-

 ؤَب٘ٚبٜ 10/4117- 0 4/038365- 3/448681- 3/149521-

-3/150766 -3/450807 -4/042819 0/0003 -5/09325 
ٚ  وٟىیّٛیٝ

 َاكٕيیثٛ

 ٌّٖشبٖ 12/8636- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

 ٌیلاٖ 13/7621- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

 َِٕشبٖ 16/1975- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

 ٔبُ٘يٍاٖ 12/5227- 0 4/037668- 3/448348- 3/149326-

 َٔوِی 4/42977- 0/003 4/043609- 3/451184- 3/150986-

 ٌَِٞٔبٖ 6/19761- 0 4/044415- 3/451568- 3/151211-

 ٕٞياٖ 9/33139- 0 4/039075- 3/44902- 3/14972-

 یِى 8/77604- 0 4/039075- 3/44902- 3/149326-

 

ٞبی ُٔب٘ی ثٝ ػِ ؿٟبٍ ٍٔٛى )ثَٟٛٙ، فبٍٓ، ٌَِٞٔبٖ، ٚ  ٘شبیغ ثیبٍَ٘ ایٗ ٖٞشٙي وٝ َٕی

ٙٛ٘ي؛ ىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى ف١َیٝ ٝفَ  ٌیَی ٔب٘ب ٔی ثبٍ سفب١ُ هُٕٛشبٖ( ٘ب ٔب٘ب ٖٞشٙي ِٚی ثب یه

ٌَىى. ٚػٛى اكشٕبَ ٝفَ ٚ یب ِ٘ىیه ثٝ ٝفَ  % آُٖٔٛ ٔی1ا٥ٕیٙبٖ فَآیٙي ٘ب ٔب٘بیی ىٍ ٦ٕق 

ثیٙی دٌیَ ٖٞشٙي.  ٞب لٛیبً دی٘ ٞبی ُٔب٘ی ثیبٍَ٘ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٕی ثَای ٕٞٝ َٕی
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ٞبی دیٕٛشٝ، دبییٗ  ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ُٔب٘ی وٝ ٔيَ ٔب٘بٕز، ٞٛسب ٚ وبٍىٕٚٛ٘شٛ

ی  ثیٙی ثٝ ٕٚیّٝ ثٛى، كشی اٌَ ٔيَ ٔشٮبٍف ٘جبٙي. ثٙبثَایٗ، دی٘آٔيٖ اطَثوٚی ُیبى ٘وٛاٞي 

. (Hotta and Cardoso Neto, 1993) سٛا٘ي ٍٝٛر دٌیَى ٞبی دیٕٛشٝ ٚ یب ٌٖٖشٝ ٔٚبثٝ ٔی ٔيَ

ٞبیی وٝ ىٍ ٔيَ  ثیٙی ُٔب٘ی ٔشٮبٍف ثبٙي ٚ اُ ٔيَ آٍیٕب سه ٔشغیَٜ دیَٚی وٙي، دی٘ اٌَ َٕی

ٞبی  ثیٙی هٛثی دی٘ آیٙي، ثٝ ای ٔٚبٞيار ٌٖٖشٝ ثٝ ىٕز ٔیكيالُ ٔؼٌٍٚ َٔثٮبر ه٦ب ثَ

ٞبی  ثبٙٙي. ثب ایٗ ٚػٛى، ىٍ وبٍثَىٞبی ٭ّٕی ٕبیَ ٭ٛأُ، ٔب٘ٙي ىاىٜ ٔٚبٞيار دیٕٛشٝ ٔی

ٞبی ٌٖٖشٝ ٍٔٛى سٛػٝ ٖٞشٙي. ِيِٚشَ ٚ ٞٛسب اطَ ا٘شٚبٍی سؼٕٮی فبّٝٝ  ٌٕٚيٜ ىٍ َٕی

 ,Ledolter) ا٘ي ٙٛ٘ي، ٍا سلّیُ وَىٜ یٗ ُىٜ ٔیثیٙی ٚلشی وٝ دبٍأشَٞبی ٔيَ آٍیٕب سوٕ دی٘

1989; Hotta, 1993). ثبُاٍٞب   ٞبی ُٔب٘ی ٕٟٓ ٕٞـٙیٗ ایٗ ٘شبیغ ثیبٍَ٘ آٖ إز وٝ َٕی

٘یِ ىٍ ٔيَ  َسَ٘يیٔشغٞبی ٔبِی ىیٍَ ثبٌُٚز ثٝ سَ٘ي ىاٍى ٚ لاُْ إز سب  ٔب٘ٙي هیّی اُ َٕی

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  40ىٍٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔشلَن  ٚ كياوظَ 24ىیيٜ ٙٛى. كياوظَ ىٍٜٚ هٛىٌٍَٕیٛ 

 ٙيٜ إز. 

 

 ثیٙی وبسٌیشی ٔذَ تشویجی ثشای پیؾ ثٝ 1.4

ٞبی ٕٙؼ٘ الشٞبىی ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ىٍ  ثَای سؼِیٝ ٚ سلّیُ ا٥لا٭بر اُ ٍٚٗ

دَىاُى؛  ٞبی الشٞبىی ثَ ٔجٙبی سئٍٛی ٚ ٔٚبٞيٜ ٔی ٚال٬ ٕٙؼ٘ الشٞبىی ثٝ سلّیُ وٕی ديیيٜ

 ٖٔئّٝ ٔؼٟٛلار ٭ٙٛاٖ ثٝ ُٔب٘ی َٕی َٞ هٛىٌٍَٕیٛثَىاٍی ٔٮبىلار َٔسجٝ اثشيا وّی ٥ٍٛ ثٝ

 ٔٮبىلار َٔسجٝ یبفشٗ ثَای غیَه٦ی ٍیِی ثَ٘بٔٝ كُ ٍٚٗ اُ اىأٝ ىٍ ٚ ٙٛ٘ي ٔی سٮَیف

ٞبی ٭ٞجی  ایٗ ٍٚیىَى ٔٚبثٝ ٍٚیىَىی إز وٝ ىٍ ٙجىٝ .ٙٛى ٔی ٌَفشٝ ثَٟٜ هٛىٌٍَٕیٛ

 ,George E.Tsekourasa, JohnTsimikas) ٌیَى شفبىٜ لَاٍ ٔیػٟز ٥َاكی سبث٬ اّٝی ٍٔٛى إ

2013). 

 بٍ آٖ اُـوٝ ىٍ وٙ ثبٙي ٔی GAMS افِاٍ َْ٘ ٔٙ٪ٍٛ ایٗ َایـث إشفبىٜ ٍٔٛى اّٝی ِاٍـاث

ٞب، ثَٟٜ  ٞب ٚ ٕ٘بی٘ آٖ ػٟز سلّیُ ىاىٜ( Excel ،Eviews)ی ٔٛػٛى ىٍ ایٗ كُٜٛ افِاٍٞب َْ٘

 ٌَفشٝ ٙيٜ إز.
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 ٞب ثیٙی ػٟٓ ثبصاسٞب ثٝ تفىیه اػتبٖ بیؾ ٔمبدیش ٚالؼی ٚ پیؾ: 1ٕ٘ ٕ٘ٛداس

 

ش٪بٍار ٭ملایی وٝ ٕٞبٖ  آٍٚىٜ ٙيٖ ا٘ ٍَٕٞایی اوٖٙٛ ٘یِ ثٮي اُ َٙف وبُٔ ا٘ش٪بٍار س٦جیمی، ثَ

 ٙيٜ إز.  ٕ٘ٛىاٍ ُیَ ٕ٘بی٘ ىاىٜ 5ثبٙي، ىٍ لبِت 
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 (%100ت تطجیمی ٚ ٚصٖ ا٘تظبسا %0: ػٙبسیٛ اَٚ )ٚصٖ ا٘تظبست ػملایی 2 ٕ٘ٛداس
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 (%97ٚ ٚصٖ ا٘تظبسات تطجیمی  %3: ػٙبسیٛ دْٚ )ٚصٖ ا٘تظبسات ػملایی 3 ٕ٘ٛداس

 

 

 

 

 

 

 (.%67ٚ ٚصٖ ا٘تظبسات تطجیمی  %33: ػٙبسیٛ یبصدٞٓ )ٚصٖ ا٘تظبسات ػملایی4 ٕ٘ٛداس
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 (%33 ٚ ٚصٖ ا٘تظبسات تطجیمی %67: ػٙبسیٛ ثیؼت ٚ یىٓ )ٚصٖ ا٘تظبسات ػملایی 5 ٕ٘ٛداس

 

 (%1ٚ ٚصٖ ا٘تظبسات تطجیمی  %99ٚیىٓ )ٚصٖ ا٘تظبسات ػملایی  : ػٙبسیٛ ػی6 ٕ٘ٛداس

 

 ثیٙی اسصیبثی ٔذَ پیؾ 4-2

ٞبی  ثیٙی ٕٞٝ َٕی ٥ٍٛ وٝ اُ ٕ٘ٛىاٍٞب دیيإز ثب افِای٘ ُٖٚ ا٘ش٪بٍار ٭ملایی دی٘ ٕٞبٖ

ی ١ٕٙی ٍا ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ثیٙ ثبٙي؛ وٝ ایٗ ٍَٕٞایی ػٙجٝ دی٘ ُٔب٘ی ىٍ افك ٔبٞب٘ٝ ٍَٕٞا ٔی

ٞبی اكشٕبَ ٥َٙی ثٝ  ٞب ٍا ٙبیي ثشٛاٖ ىٍ َُٜٔ ٔيَ ثیٙی ٕبُى. ایٗ ىٕز اُ دی٘ ٔلمك ٔی
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سٛاٖ  ثیٙی ٍَٕٞا ٕ٘ی (. اُ ٕٛی ىیٍَ َٝف سلمك دیElliott and lieli,2013٘) كٖبة آٍٚى

ثیٙی ثب  ٞبی دی٘ دٛٙب٘ی ىاىٜ ٔيَ ٍا اُ إشب٘ياٍىٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ش٪بٍر س٦جیمی ٚ كياوظَ ٞٓ

ٍیٚٝ سٛاٖ ىٍ افِای٘ وٓ ٚ سيٍیؼی  ٞبی ٚالٮی ىٍٚ ٕبهز؛ ایٗ ٔليٚىیز ٍا ثٝ هٛثی ٔی ىاىٜ

افِای٘ ٞب ثَای  (. ثّٙي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ىArbués, 2013ٍٜٚ) ٔؼ٫ٕٛ َٔثٮبر ا٘لَافبر ٔلاك٪ٝ وَى

ٍیٛ دَىاُٗ ٕٙب 32ثبٙي. ایٗ ٔيَ ثب  ٞب ثَ إبٓ ٍٚیىَى ٙجىٝ ٭ٞجی ٔی ثیٙی ویفیز دی٘

ٌَىیي، ىٍ َٞ ٕٙبٍیٛ ٔیِاٖ ٍَٕٞایی ثٝ ٚا٦ٕٝ افِای٘ ١َیت إىبَِ ٔليٚىیز ٍَٕٞایی 

یبثي ٚ ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ سبث٬ ٞيف ٔيَ ىٍ دی كيالُ ٕ٘ٛىٖ كيالُ ٔؼٌٍٚ  افِای٘ ٔی

ٞب ٚ ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ  ثیٙی (؛ ىلز دیBaltagi and Long,2013٘ثبٙي) َٔثٮبر ه٦ب ٔی

ٔشغیَی وٝ  .(Busetti and Marcucci,2013) ٞٓ ٔمبیٖٝ ٌَىیيٜ إز ٞب ىٍ اىأٝ ثبٕٙبٍیٛ

ٍیِی غیَه٦ی ٥َاكی ٙيٜ  ثیٚشَیٗ إٞیز ٍا ىٍ ٔیبٖ ٕٙبٍیٛٞب ىاٍى ٚ سبث٬ ٞيف ٔيَ ثَ٘بٔٝ

ػٟز سوٕیٗ دبٍأشَٞبی آٍیٕب ثَ ٔجٙبی آٖ إشٛاٍ إز، ٍیٚٝ ٔؼ٫ٕٛ َٔثٮبر ا٘لَافبر 

(؛ وٝ ٔمياٍ آٖ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ُیَ ثٝ سٞٛیَ وٚیيٜ ٙيٜ 1390 ٍ٘بٍؿی، ٚ یَٟٔػَى ُا٫ٍثبٙي ) ٔی

 إز.

 : ٘تبیح سیـٝ ٔدٕٛع ٔشثؼبت ا٘حشافبت ثشای ػٙبسیٛٞب7ٕ٘ٛداس

 
 

ٞب  ثبٙي، ٚ ٌِا ٕ٘بی٘ ٕٞٝ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سٮياى دبٍأشَٞبی آٍیٕب ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ُیبى ٔی

٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  ٙبٍیٛ اَٚ اوشفب ٙيٜ إز. ٕٞبِِٖٚٔی ٘ياٍى ٌِا ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٕ

ٍیٚٝ ٟٔٚٛى إز ثب سغییَ ٕٙبٍیٛ ٚ ُٖٚ ٌَفشٗ ا٘ش٪بٍار ٭ملایی، ا٘ش٪بٍار س٦جیمی وٝ ىٍ لبِت 

افِای٘ ٙٛى؛ ىٍ ٚال٬ ٔمياٍ ػجَی آٖ  ٔؼ٫ٕٛ َٔثٮبر ا٘لَافبر ثیبٖ ٌَىیيٜ إز، س٢ٮیف ٔی

 یبثي.  ٔی
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 ٌیشی. ثحث ٚ ٘تید5ٝ
ٞبی ٔٮ٪ٓ دو٘ ٚ  ثَای ٔمب٬٥ ٔبٞب٘ٝ ىٍ َٙوز ٕبَ هٞبی ثّٙيسَ اُ ی افك  ثیٙی دی٘

إِّّی  ثیٗفَٚٗ اُ إٞیز هبٝی ثَهٍٛىاٍ إز؛ ىٍ وٍٚٛی ٔب٘ٙي ایَاٖ وٝ َٙای٤ ٕیبٕی ٚ 

ٞبی ٌٌٙشٝ افز ٚهیِٞبی ُیبىی ٍا ىٍ ٭َٝٝ غٌا ٚ ىاٍٚ ٙبٞي ثبٙي،  ثب٭ض ٙيٜ سب ٥ی ٕبَ

ٔٛاى غٌایی ٘م٘ ثِٖایی ىٍ أٙیز غٌایی ػبٔٮٝ ىاٍى. سَویت  ىٍ ٚال٬ سِٛیي ٚ ٭١َٝ ثٝ ٔٛل٬

ٞبی ١ٕٙی )ا٘ش٪بٍار ٭ملایی( ىٍ یه ٔيَ سَویجی  ٞبی آٔبٍی )ا٘ش٪بٍار س٦جیمی( ٚ ػٙجٝ ػٙجٝ

سٛاٖ اُ آٖ  ٞبیی ثب ویفز ثبلاسَ ٍاٞىبٍی إز وٝ ثٝ هٛثی ٔی ثیٙی ىٍ ػٟز ٍٕیيٖ ثٝ دی٘

٤ ٭يْ ا٥ٕیٙبٖ ثَٟٜ ٌَفز. ثَای سلمك ایٗ ٟٔٓ، ٘یبُ ثٝ ٌیَی ىٍ َٙای ثیٙی ٚ سٕٞیٓ ثَای دی٘

غیَه٦ی ٍیِی  ٌیَی اُ ٔيَ ثَ٘بٔٝ سّفیك ىٚ ٙبهٝ ٟٔٓ ىا٘٘ )آٔبٍ ٚ سلمیك ىٍ ٭ّٕیبر( ٚ ثَٟٜ

ای وٝ  ثبٙي، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٥ٛلا٘ی ٚ ىلز ثٖیبٍ ثبلا ٔی ػٟز سوٕیٗ دبٍأشَٞبی آٍیٕب ثب ٚلفٝ

 دبیياٍی ٔيَ ٘یِ كف٨ ٙٛى.

ٞبی  ٔيَ ایٗ سلمیك سّفیك اىثیبر الشٞبىٕٙؼی ثب اىثیبر ٔبِی ٚ ثبُاٍیبثی ػٟز اٍسمبءٞيف اُ 

ثیٙی  ثبٙي؛ ثٟشَیٗ ثَاُٗ ه٦ی ثیٗ ٔمبىیَ دی٘ ثٙيی فَٚٗ ٚ سِٛیي ٔی ٌٌاٍی ٚ ثٛىػٝ ٞيف

إشفبىٜ اُ ای كياوظَ ا٦٘جبق ٍٝٛر دٌیَى ثب  ای وٝ ثَای ٔمبىیَ ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔمبىیَ ٚالٮی ثٝ ٌٛ٘ٝ

٣ ثٝ  ٕبُی غیَه٦ی ٍٝٛر ٔی ٔيَ ٣ ثٝ آٖ ٔمبىیَ َٔثٛ دبٍأشَٞبی دٌیَى ٚ ثب كُ ٔٮبىلار َٔثٛ

بیغ ـٙٛى. ٘ش بی ثٮي إشفبىٜ ٔیـٞ ثیٙی ىٍٜٚ ٞب ىٍ ػٟز دی٘ ب إشوَاع ٌَىیيٜ ٚ اُ آٖـآٍیٕ

ائٝ ی ٍا اٍسَ زیفیو ثبٞبی ثٝ َٔاست  ثیٙی ١ٕٙی ٚ آٔبٍی، دی٘  ىٞي سّفیك ػٙجٝ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ٔی

 ىٞي.  ٔی
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 .162-151، 3، 1387 اٝفٟبٖ،

 ،ٔیبٍ٘یٗ سَویجی ٞبی ٔيَ وبٌٍیَی ثٝ ،(1391) .ٟٔيی ثیؼبٍی،؛ فَیٕبٜ ،ٍفیٮی ٔوب٥ت ؛ٟٔيی هبٙٮی 

ٞبی ٭يىی ىٍ  ٍٚٗ: اٝفٟبٖ .اٍُ َ٘م ثیٙی دی٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ اكشٕبِی فبُی ا٘جبٙشٝ هٛىٌٍَٕیٖٛ ٔشلَن

 .113-97، 1، 1391ٟٔٙيٕی، 

 ( .الشٞبىٕٙؼی. سَٟاٖ: ا٘شٚبٍار فًَٞٙ ٙٙبٕی. ٚیَای٘ ؿٟبٍْ. ؿبح 1391ٍٕٛی، ٭ّی .).ٓدٙؼ 

 ٫ ٛٞبی ٔمبیٖٝ (.1390) .ٕٕبٝ٘ ٍ٘بٍؿی، ؛ٔلٕي١ٍب َٟٔػَىی، اٍُ  ٌٍَٕیٖٛ هٛى ٔشلَن یٔبٍ٘یٗ اٍِ

 لیٕز: ٍٔٛىی ٦ٔبِٮٝ) لیٕز ثیٙی دی٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فبُی ا٘جبٙشٝ ٌٍَٕیٖٛ ٚ فبُی ٌٍَٕیٖٛ ا٘جبٙشٝ،

 .108-100، 1، 1390ٟٔٚي: َ٘ٚیٝ الشٞبى ٚ سٕٛٮٝ وٚبٍُٚی،  .(ٌٕٛفٙي ٌٛٙز

 ٞبی ٭ٞجی  ی ٭ّٕىَى ٙجىٝ ٔمبیٖٝ ،1390 .یؼشجٔ ،ْ٘اى اِٟبٔی ٟٔيی؛ ،ًٚاِفمبٍی كٖیٗ؛ ،ٝبىلی

ده )ثب سأویي ثَ  ٕبُی ٚ دی٘ ىٍ ٔيَ ARIMAٚ ٔيَ  جٕي ٘فز هبْ اٚ ی وٛسبٜ ٔير لیٕز  ا٘ش٪بٍار ثیٙ

 .47-25، 28، 1390ی ٦ٔبِٮبر الشٞبى اَّ٘ی،  ٘بٔٝ : فُٞاٖسَٟ س٦جیمی(.

 ،(. ثَآٍٚى ٔٙلٙی فیّیذٔ ىٍ ایَاٖ )ثب ٍٚیىَىی ثٝ ا٘ش٪بٍار 1386) اثَاٞیٓ؛ الجبِی، ٭ّی١َب. ٌَػی

 .143-121، 80س٦جیمی ٚ ا٘ش٪بٍار ٭ملایی(. سَٟاٖ: ٔؼّٝ سلمیمبر الشٞبىی، 
 

 Aksu, C; Gunter, S. (1992). An empirical analysis of the accuracy of SA, OLS, 

ERLS and NRLS combination forecasts. International Journal of Forecasting, 8, 

27 – 43. 

 Arbués, Ignacio. (2013). Determining the MSE-optimal cross section to 

forecast. Journal of Econometrics, 175, 61–70. 

 Badi, H. Baltagi; Long, Liu. (2013). Estimation and prediction in the random 

effects model with AR(p) remainder disturbances. International Journal of 

Forecasting, 29, 100–107. 

 Bates, J.M; Granger, C. W. J. (1969). Combination of forecasts. Operations 

Research Quarterly, 20, 451 – 468. 

 Bidarkota, P. V. (1998). The comparative forecast  performance of univariate  

and  multivariate  models: An application to real interest rate forecasting. 

International Journal of Forecasting, 14, 457 – 468. 

 Bing,Chen., Xiaoping,Liu., Kefu,Liu., Chong.Lin. (2013). Adaptive fuzzy 

tracking control of nonlinear MIMO systems with time-varying delays. Fuzzy 

Sets and Systems, 217, 1–21. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tf

e.
ra

ja
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            22 / 25

https://tfe.raja.ac.ir/article-1-41-en.html


  VARIMA…  95یابی پارامتزَای  بیىی َمگزا با بُیىٍ طزاحی مذلی بزای پیش

 

 

 

 

 

 

 

 Bhansali, R. J. (1996). Asymptotically  efficient autoregressive model selection 

for multistep prediction. Annals of the Institute of Statistical Mathematics, 48, 

577 – 602. 

 Bhansali, R. J. (1999). Autoregressive model selection for multistep prediction. 

Journal  of Statistical  Planning  and Inference, 78, 295 – 305.

 Box, G. E. P.; Jenkins, G. M. (1970). Time  series  analysis: Forecasting and 

control. San Francisco7  Holden Day (revised ed.1976).

 Box, G. E. P.; Jenkins, G. M; Reinsel, G. C. (1994). Time series analysis: 

Forecasting and control (3rd ed.). Englewood Cliffs, NJ7 Prentice Hall. 

 Chatfield, C. (1988). What is the dbestT  method of  forecasting? Journal  of 

Applied Statistics, 15, 19 – 38.

 Cholette, P. A;  Lamy, R. (1986). Multivariate  ARIMA forecasting  of irregular  

time series. International  Journal  of Forecasting, 2, 201 – 216. 

 De Gooijer, J. G; Klein, A. (1991). On the cumulated multi-step- ahead  

predictions  of  vector  autoregressive moving  average processes. International 

Journal of Forecasting, 7, 501 – 513. 

 Diebold, F. X; Pauly, P. (1990). The use of prior information in forecast 

combination. International  Journal of Forecasting, 6, 503 – 508 

 Dhrymes, P. J; Thomakos, D. (1998). Structural VAR, MARMA and open 

economy models. International Journal of Forecasting, 14, 187 – 198. 

 Fabio, Busetti; Juri, Marcucci. (2013). Comparing forecast accuracy: A Monte 

Carlo investigation. International Journal of Forecasting, 29, 13–27. 

 Fang,Y. (2003). Forecasting combination and encompassing tests. International 

Journal of Forecasting, 19, 87 – 94. 

 Funke,M. (1990). Assessing the forecasting accuracy  of monthly vector 

autoregressive models: The case of five OECD countries. International Journal 

of Forecasting, 6, 363 – 378. 

 Graham, Elliott; Robert, P. Lieli. (2013). Predicting binary outcomes. Journal of 

Econometrics, 174, 15–26. 

 George,E.Tsekourasa; John,Tsimikas. (2013). on training RBF neural networks 

using input–output fuzzy clustering and particle swarm optimization. Fuzzy 

Sets and Systems, 221, 65–89. 

 Hafer, R. W; Sheehan, R. G. (1989). The  sensitivity of VAR forecasts to 

alternative lag  structures. International Journal of Forecasting, 5, 399 – 408. 

 Hansson, J.; Jansson, P; Lo¨f, M. (2005). Business survey data: Do they help in 

forecasting GDP growth? International Journal of Forecasting, 21, 377 – 389. 

 Hill, G; Fildes, R. (1984). The accuracy of   extrapolation methods: An 

automatic Box–Jenkins package SIFT. Journal of Forecasting, 3, 319 – 323. 

 Hotta, L. K. (1993). The effect of additive outliers on the estimates from 

aggregated and disaggregated ARIMA models. International Journal of 

Forecasting, 9, 85 – 93. 

 Hotta, L. K; Cardoso Neto, J. (1993). The effect of aggregation on   prediction  

in  ARIMA  models.  Journal of   Time Series Analysis, 14, 261 – 269. 

 Quenouille, M. H. (1957). The analysis of multiple time-series (2nd ed. 1968). 

London7 Griffin.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tf

e.
ra

ja
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            23 / 25

https://tfe.raja.ac.ir/article-1-41-en.html


 3393/ تابستان  3/ پیاپی 2سال ديم/شمارٌ  َای وًیه اقتصادی/ فصلىامٍ وظزیٍ           96

 

 

 Geriner, P. T; Ord, J. K. (1991). Automatic  forecasting using explanatory  

variables:  A comparative  study.  International Journal of Forecasting, 7, 127 – 

140. 

 Granger, C. W. J. (1989). Combining forecasts—twenty years later. Journal of 

Forecasting, 8, 167 – 173. 

 Granger, C. W. J; Ramanathan, R. (1984). Improved methods of combining 

forecasts. Journal of Forecasting, 3, 197 – 204. 

 Kolmogorov, A. N. (1941). Stationary sequences in Hilbert space (in Russian). 

Bull. Math. Univ. Moscow, 2(6), 1 – 40. 

 Ledolter, J. (1989). The effect of additive outliers on the forecasts from ARIMA 

models. International Journal of Forecasting, 5,231 – 240. 

 Libert, G. (1984). The M-competition with a fully automatic Box– Jenkins 

procedure. Journal of Forecasting, 3, 325 – 328. 

 Litterman,  R. B. (1986). Forecasting  with   Bayesian  vector autoregressions—

Five years of experience. Journal of Business and Economic Statistics, 4, 

25 – 38. 

 Lutkepohl,H. (1986). Comparison of predictors for temporally and 

contemporaneously aggregated time series. International Journal of Forecasting, 

2, 461- 475.

 Me´lard, G; Pasteels, J. (2000). Automatic ARIMA modeling including  

interventions,  using   time  series  expert  software. International Journal of 

Forecasting, 16, 497 – 508. 

 Miller, S. M; Clemen, R. T; Winkler, R. L. (1992). The effect of nonstationarity 

on combined forecasts. International Journal of Forecasting, 7, 515 – 529.

 Newbold, P. (1983). ARIMA model building and the time series analysis 

approach to forecasting. Journal of Forecasting, 2, 23 – 35.

 Pena, D; Sanchez, I. (2005). Multifold predictive validation in ARMAX time 

series models. Journal of the American Statistical Association, 100, 135 – 146.  

 Poulos, L; Kvanli, A; Pavur, R. (1987). A comparison of the accuracy of the 

Box–Jenkins  method with that of automated forecasting  methods. International  

Journal  of Forecasting,  3,261 – 267. 

 Riise, T; Tjstheim, D. (1984). Theory and  practice of multivariate ARMA  

forecasting.  Journal of Forecasting, 3,309 – 317. 

 Ramos, F. F. (2003). Forecasts of market shares from VAR and BVAR 

models: a comparison of their accuracy International Journal of Forecasting, 

19, 95-110. 

 Seung, C.Ahna; Young, H.Lee; Peter, Schmidt. (2013). Panel data models with 

multiple time-varying individual effects. Journal of Econometrics, 174, 1–14. 

 Spencer, D. E. (1993). Developing a Bayesian vector autoregressive forecasting  

model.  International  Journal  of  Forecasting,  9,407 – 421. 

 Simkins, S. (1995). Forecasting with vector  autoregressive (VAR) models  

subject  to business  cycle  restrictions. International Journal of Forecasting, 11, 

569 – 583. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tf

e.
ra

ja
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            24 / 25

https://tfe.raja.ac.ir/article-1-41-en.html


  VARIMA…  97یابی پارامتزَای  بیىی َمگزا با بُیىٍ طزاحی مذلی بزای پیش

 

 

 

 

 

 

 

 Taylor, J. W; Bunn, D. W. (1999). Investigating improvements in the  accuracy  

of  prediction intervals for combinations of forecasts: A simulation study. 

International  Journal of Forecasting, 15, 325 – 339. 

 Tashman, L. J. (2000). Out-of sample tests of forecasting accuracy: A tutorial 

and review. International Journal of Forecasting, 16, 437 – 450. 

 Tashman, L. J; Leach, M. L. (1991).  Automatic  forecasting software:  A  

survey and  evaluation. International  Journal of Forecasting, 7, 209 – 230. 

 Texter, P. A; Ord, J. K. (1989). Forecasting  using automatic identification 

procedures: A comparative analysis. International Journal of Forecasting, 5, 

209 – 215. 

 West, K. D. (1996). Asymptotic inference about predictive ability. Econometrica, 

68, 1084 – 1097. 

 Wieringa, J. E; Horvath, C. (2005). Computing level-impulse responses of log-

specified VAR systems. International Journal of Forecasting, 21, 279 – 289. 

 Winkler, R. L; Makridakis, S. (1983). The combination of  forecasts. Journal of 

the Royal Statistical Society (A), 146,150 – 157. 

 Yule, G. U. (1927). On the method of investigating periodicities in disturbed  

series, with special reference to WolferTs  sunspot numbers.  Philosophical   

Transactions  of  the Royal  Society London, Series A, 226, 267 – 298.

 Zellner, A. (1971). An introduction to Bayesian inference in econometrics. New 

York7 Wiley. 

 Zou, H; Yang, Y. (2004). Combining time series models for forecasting. International 

Journal of Forecasting, 20, 69 – 84. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tf

e.
ra

ja
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            25 / 25

https://tfe.raja.ac.ir/article-1-41-en.html
http://www.tcpdf.org

